NOT-RIB-01

Til: Tromsg Kommune v/Hans Hansen

Fra: Aas-Jakobsen AS v/Per Erik Medhus og Thomas Aasergd
Dato: 24.04.2024

Prosjekt: 12780 Otium Tromsg

Emne: Vurdering av brannmotstand til baerekonstruksjon tilhgrende seksjoneringsvegg

Bakgrunn

| forbindelse med en gjennomgang av brannsituasjonen pa Otium bo og velferdssenter i Tromsg, ble Aas-
Jakobsen AS (AAJ) kontaktet av Tromsg kommune v/Hans Hansen.

Otium er et bo- og velferdssenter i Tromsg kommune som bestar av 5 bygninger, og det er etablert
seksjoneringsvegger mellom bygningene for a hindre brannspredning. Disse veggene skal i flg. brannkonseptet
tilfredsstille kravene til REI 120 M A2-s1,dO0.

Seksjoneringsvegg

Seksjoneringsveggene danner opplegg for
hulldekkelementene pa begge sider av veggen (se Figur 1). For
at seksjoneringsveggen skal holde seg stabil i hele
brannforlgpet, er den avhengig av sidestgtte fra
dekkelementene. Det er derfor viktig at elementene og det
forste opplegget for elementene etter seksjoneringsveggen,
ikke kollapser fgr etter 120 min.

Figur 1 — Seksjoneringsvegg fra modell

Oversendt branndokumentasjon
Det er oversendt dokumentasjon, den 04.04.2024, med beregninger av brannmotstanden til hulldekker og
brannisolasjonstykkelse til stalet.

Side: 1
6 AAS-JAKOBSEN



Hulldekke

Beregningen av hulldekkene i en brannsituasjon er gjort i Ove Sletten sitt dataprogram E-BJELKE versjon 7.3.1.
Tabell 1 viser en oppsummering av utnyttelsene til de ulike hulldekkene med en brannmotstand lik REI120.

Tabell 1 - Moment- og skjeerutnyttelse av HD-elementene i en brannsituasjon

Tittel pa dokment | HD-element Lengde Antall tau Utnyttelse Utnyttelse skjeer
[m] [stk] moment [%]
[%]
Do.kj, HD265 HD265 8,925 8 90 70
1=8,925m
HD265 1=8,925m, HD265 8,925 8 39 33
8 tau
HD265 I=5,7m, HD265 5,700 6 39 33
6 tau
Dekke over plan 3 — HD265 8,780 10 69 71
Bygg C — akse C4-C5

Beregningene viser at HD-elementene har tilstrekkelig brannmotstand for REI120.

Det er gjort en enkel kontroll av hulldekke etter Betongelementboka Bind D, det er valgt a ta utgangspunkt i
tabell D 4.1. Det er brukt elementene HD265 som har et areal lik A = 1,65 * 10> mm?, og elementbredden er
lik b = 1200 mm. | beregningene er det lagt inn en overdekning lik 45mm.

1,65 * 105mm?
(1200mm * 265mm)

hepy = 265mm *\/ =190,9mm > 120 mm

d =45 mm < 55mm

Tabell D 4.1.
Brannmotstand for forspente massive dekker og hulldekker, fra \3\ Table 5.8.

Krav til minste dimensjoner (mm)

Standard
brannmotstand Ekvivalent dekketykkelse Armeringsdybde
Pggey (MM) for spenntau (mm)

REI 30 G0 25
REI 60 80 35
REI 90 100 45
REI 120 120 55
REI 180 150 70
REI 240 175 a0

Tabell D 4.1 er basert pa Table 5.8 i NS-EN 1992-1-2, og i Table 5.8 i NS-EN 1992-1-2 er det angitt for
enveisdekke en minimumoverdekning lik 40mm, og iht. punkt 5.2(5) bgr overdekning for spennarmering gkes
med 15mm dersom det ikke utfgres videre kontroller. Det gir en samlet overdekning lik 55mm som er vist i
Tabell D 4.1 i Betongelementboka Bind D. Ettersom de oversendte beregningene av element HD265 viser at
med brannmotstand lik REI 120 blir den hgyeste utnyttelsen er lik 90%. Det er vurdert at HD265 har
brannmotstand REI 120.
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Brannisolasjon til stalkonstruksjonen

Det er oversendt dokumentasjon pa brannisolasjonstykkelsen av stalet, og i en e-post har Visti AS oppgitt at
temperaturen i stalet ikke vil overstige 400°C. Det er ikke oversendt noen beregninger som viser
spenningene/utnyttelsen i stalet i en brannsituasjon. Dette bgr dokumenteres for 3 sjekke ut at stalet har
tilstrekkelig kapasitet i en brannsituasjon.

Figur 2 og Figur 3 viser oversendt beregninger av brannisolasjon til stalkonstruksjonen. Det er foretatt
befaringer i alle byggene. Vi har plukket ut et utvalg av bilder som viser at brannisoleringen ikke er gjort
forskriftsmessig over alt. Noen steder er det god utfgrelse, andre steder er utfgrelsen mangelfull. Spesielt er
manglende brannisolering av sidene pa bjelkenes underflens noe som gar igjen.

Nedenfor har vi lagt inn forutsetningene som er benyttet i beregningsprogrammet til FireProtect. Dette viser
at isolasjonstykkelse pa 20 mm er tilstrekkelig for @ oppna gnsket brannmotstand i stalbjelkene. 20 mm
brannisolasjon samsvarer med det som er malt pa plassen.

Siden det er registrert en del tilfeller hvor sidene pa underflensen ikke er brannisolert, har vi lagt dette inn i
programmet, uisolert profilkant er krysset av (se Figur 4). Programmet kommer da ut med at stalprofilet ikke
har tilgjengelig brannmotstand.

&

. @
FireProtect
Sprak Inndata
LA Y 1§ § i i i
<111 -l-— Profiltype HSQ hatteprofil v
O Uisolert profilkant @ Isolert profilkant
Dimensjon 20~ [mm]
Betongtype 2300w p [kg/m3]
ISOVER FireProtect Calc .
Temperatur 400v [°C]
ISOVER FireProtect gir en hayeffektiv Brannmotstand R120 v
brannbeskyttelse av beerende stal-
konstruksjoner. ISOVER FireProtect er Beregn

testet i henhold til ENV 13381-4 og
godkjent av SP Fire Research AS
Beregnings-programmet ISOVER

FireProtect Calc gjer
o Resultat
branndimensjoneringen enkel.

Nedvendig tykkelse ISOVER FireProtect er 20 mm.

Figur 2 - Oversendt brannisolasjon for stal med tykkelse lik 20mm

Side: 3
G AAS-JAKOBSEN



Fingrotgct°

« ulator

Sprak

mqrd--l-_'_
Zah | .. SH—

ISOVER FireProtect Calc

ISOVER FireProtect gir en hoyeffektiv
brannbeskyttelse av baerende stal-
konstruksjoner. ISOVER FireProtect er
testet i henhold til ENV 13381-4 og
godkjent av SP Fire Research AS.
Beregnings-programmet ISOVER
FireProtect Calc gjor

branndimensjoneringen enkel.

beregning informasjon Om 0ss
Inndata

Profiltype HSQ hatteprofil v

O Uisolert profilkant @ Isolert profilkant

Dimensjon 12v [mm)]

Betongtype 2300 v p [kg/m3]

Temperatur 400v [°C]

Brannmotstand R120 v

Beregn

Resultat

Nedvendig tykkelse ISOVER FireProtect er 20 mm.

Figur 3 - Oversendt brannisolasjon for stal med tykkelse lik 122mm

&

FireProtect”®

calculator

Sprak
SEISIZEE+

ISOVER FireProtect Calc

ISOVER FireProtect gir en hayeffektiv
brannbeskyttelse av baerende stal-
konstruksjoner. ISOVER FireProtect er
testet i henhold til ENV 13381-4 og
godkjent av SP Fire Research AS.
Beregnings-programmet ISOVER
FireProtect Calc gjer
branndimensjoneringen enkel.

beregning informasjon om oss

Inndata
Profiltype HSQ hatteprofil v
rﬂf ® Uisolert profilkant rﬂr O Isolert profilkant
Dimensjon [mm]
Betongtype p [kg/m3]
Temperatur [400 v] [°C]

Brannmotstand Ikke tilgjengelig... v

Resultat

Figur 4 - Beregning av brannisolasjon uten isolert profilkant
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Befaring

Figur 5 til Figur 16 viser utvalgte bilder av brannisolering av stalet.

Figur 6 — Stalet er brannisolert iht. beregningene

A2 hall. Mangler.ca 50 cm isolasjon

% /4

Sayle brannmalt

Figur 7 — Stalet er uisolert Figur 8 — En glippe av stalet er ikke isolert
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A3 korridor

|
Figur 9 — Det er hull i brannisolasjon pga. teknikk, og hullene bgr
tettes.

1 -
CU lager. Flenskant ikke isolert

Figur 11 — Flenskant mangler brannisolasjon

B1 dagligstue
\
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Figur 10 — Flenskant mangler brannisolasjon

's

C2 korridor

Figur 12 — Stalet er brannisolert iht. beregningene
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Figur 13 — Stalsgyle er brannmalt, men ifglge
monteringstegningene har stalet en brannmotstand lik R90. Det
bgr kontrolleres at brannmalingen har brannmotstand lik R120.

\

D2 korridor ' (RN
P TR K STy D4 hall

Figur 15 — Stalet er isolert iht. beregningene Figur 16 — Det ser som det er utfgrt en kombinasjon av
brannmaling og brannisolasjon. Det bgr undersgkes om det er
godkjent a bruke en kombinasjon av ulike brannbeskyttelser.

Bildet viser ogsa at en liten del av stalet ikke er brannbeskyttet.




Oppsummering og konklusjon
Bildene fra befaring viser stor variasjon pa utfgrelsen av brannisoleringen mange steder, og de stedene der
stalet mangler isolasjon viser beregningene at stalet ikke har tilgjengelig brannmotstand.

Siden det er sa stor variasjon pa utfgrelsen av brannisoleringen, vil vi anbefale at alle de aktuelle stalbjelkene
og stalsgylene i forbindelse med seksjoneringsveggene, kontrolleres og evt. utbedres. Utbedring og
sluttresultat bgr dokumenteres og kontrolleres.
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