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Forord

Byvekst og et klima i endring har utlgst behov for en strategi som handterer overvann i framtiden.
Skademeldinger fra tilbakeslagsskader i bygninger, reparasjonsutgifter fra oversvgmmelser av
byrommet og veganlegg samt darlig fremkommelighet pa vegene vil gi gkt fokus pa klimatilpasning
og spgrsmalet om hvilken strategi kommunen har for a redusere konsekvensene.

| tillegg til den forventede klimaendringen har kommuneplanen en ikke realisert boligreserve pa
rundt 30.000 boenheter, noe som vil bidra til en gkende belastning pa eksisterende ledningsnettet
med flere asfalterte og tette flater og mindre naturlig infiltrasjon.

Kommunedelplan for overvann framsetter en strategi for hvordan Tromsg kommune kan etablere
beredskap for mer intens nedbgr, lengre perioder med sngsmelting, oversvgmmelser fra bekkedrag
og hgyere stormflo enn vi har sett fgr.

Strategien er satt sammen av seks tiltak som legger fgringer for juridisk bindende arealplaner og
enkeltsaker etter plan- og bygningsloven.

Siden den har en tverrfaglig tilnserming, pavirkes virksomheten i flere kommunale seksjoner samt
kommunal og privat utbyggingsaktivitet.

Forslag til kommunedelplan for overvann ble utarbeidet av vann og avigpsseksjonen. Arbeidet ble
ledet av en styringsgruppe bestaende av seksjonslederne i avdeling for bymiljg. Utforming av planen
ble gjennomfgrt i samarbeid med en tverretatlig arbeidsgruppe bestaende av representanter fra
seksjon for byutvikling, eiendom, bydrift, park, veg- og byggesak.

Kommunedelplan for overvann er kommunens overordnede strategi for en klimatilpasset og
bzerekraftig overvannshandtering, som legger til rette for en by i vekst.

Vann og avlgpsseksjon
Tromsg kommune

Tromsg 20.03.2020
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Kommunedelplan for overvann tar utgangspunkt i utredningen «Positive og negative sartrekk knyttet til
overvann» gjennomfgrt av Norconsult i Tromsg (Sluttrapport - Framtidig overvannshandtering Tromsg
(2018) oppdragsnr. 5172490).

Fotoforside: Bilde (1), (3), (4) (Tromsg kommune); bilde (2) overvann Strandtorget (T. Hammer)
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Viktige faguttrykk

Avigp

| felles system: sanitaert avlgp og overvann; i separert system: kun sanitaert avlgp

Avrenningslinjer

Modellerte linjer som viser hvor overvann vil bevege seg i terrenget.

Avskjerende overvannsgrgfter

Samler avrennende overvann og tilfgrer det til en bekk, sj@ eller et LOD anlegg.

Betongfrost

Frosttype der vannmettet jord fryser og forhindrer infiltrasjon.

Blagrgnne strukturer/korridorer

Vegetasjonsbelte med rennende eller stdende vann som kan veere tgrr i perioder.

Blagrenn faktor/
Blagrgnnhvit faktor

Metode i uteromsplanlegging som kompenserer for bebygd og dermed impermeabel
areal.

BYA %

Prosent bebygd areal angir forholdet mellom bebygd areal og tomtearealet.

Dimensjonerende nedbgr

Nedbgrintensitet (1) som for ulike varigheter (V) kan forventes a forekomme med en viss
hyppighet/frekvens (F). Mao. nedbgrintensitet som kan forventes a bli overskredet én
gang i lgpet av 100-ar, 50-ar, 10-ar, etc.

Drensvann

Samlet vann pa eller under bakken.

Dypvannsutslipp

Utslipp i sjgen pa steder med god dybde.

Felles system

Ledningssystem der avlgp og overvann transporteres i samme ledning.

First flush — last flush

F@rste, mest forurensede avrenning ved en nedbgrshendelse; den siste avrenningen
(smeltevann) fra et sngdeponi med oppsamlede forurensning.

Flomveg — primaer/sekundaer

Avrenning pa overflaten pa definerte veger/korridorer (primaer = hovedflomveger;
sekundaer = mindre flomveger som tilfgrer overvann til hovedflomvegen).

Fordrgyning

Forsinker avrenning og holder vannet tilbake dvs. mellomlagring av overvann.

Fornyelse av ledningsnettet

Rehabilitering og/eller omlegging fra felles til separat ledningssystem.

Frakobling av takrenner

Koble takvannet fra ledningsnettet og lede vannet ut f.eks pa plen
eller fordrgyningslgsninger.

Gjentaksintervall

Returperiode av nedbgrintensiteten som kan forventes a bli overskredet én gang i Igpet
av en gitt tidsperiode, f.eks. 100-ar.

Glasopor Skumglass som bestar av 20 % glass og 80 % luft.
Infiltrasjon Inntrengning av vann fra overflaten og ned i grunnen.
IVF kurve Intensitet-, varighet- og frekvensverdier. IVF-statistikk angir hvilken nedbgrs-intensitet

man ma forvente for ulike varigheter og for ulike returperioder.

Kapillere krefter

Kapilleert vann er den delen av jordvannet som finnes bundet ved kapillarkrefter i det
nettverket av fine porer og kapillarer som gjennomvever jorden.

Kjgving

Issvelling

Klimapaslag/klimafaktor

Paslag som anbefales & legge pa dagens dimensjonerende nedbgrverdier for a ta hensyn
til den forventede endringen fram mot slutten av arhundret.

Laveste sone

Lavtliggende omrader, der tidevann influerer ledningsnettet, f.eks. pa fyllinger.

Lavbrekk/hgybrekk

Dalbunn/bakketopp.

LOD

LokalOvervannsDisponering — samlebetegnelse for mange typer Igsninger, der overvann
infiltreres og/eller fordrgyes lokalt.

{Marin grense

Marin grense angir det hgyeste nivaet som havet hadde nadd etter siste istid.

Nedbgrsfelt Omrade med felles avrenning fra vannskille til vassdrag eller sjg.
Ngdoverlgp Ngdoverlgp som hindrer oppdemming av vann.
Oppstroms/nedstroms | retning mot stremmen/med strgmmen.

Overflatebaserte Igsninger

Ikke nedgravde, apne fordrgynings- og infiltrasjonstiltak.

Overvann

Overflateavrenning som fglge av nedbgr eller sngsmelting eller havnivastigning.

Partikkelfjerning

Mikrosiling og flotasjon som metode for partikkelfjerning i vann.

Permeable overflater

Et drenerende dekke som infiltrerer overvann.

Pumpestasjoner Brukes for trykkavigp.

Primaerrensing Mekanisk renseprosess som fjerner organisk materiale giennom siling.

Regnbed Beplantet terrengforsenkning for a oppna infiltrasjon og fordrgyning.

Resiliens Evnen a gjenopprette balansen i systemet.

Resipient Mottaker (hav, elv, grunnvann) av behandlet eller ubehandlet avlgps-/overvann
Sandfang Kum, tank e.l. for utskilling/oppsamling av sand fra avlgpsvann.

Sekundzerrensing

Mekanisk, kjemisk og biologisk renseprosesser koblet etterhverandre.

Separert system

Avlgpssystem bestdende av separate spillvannsledning og overvannsledning

Ruhet

Friksjonen mellom vann og bergringsflate.

Swale

Engelsk uttrykk for gresskledt vannveg

Treleddsstrategi

Prinsipp for overvannshandtering: (1) infiltrere; (2) fordrgye; (3) avlede

Uteromsplan

En plan som viser hvordan den ubebygde delen av tomta er utformet.

Vadi

Annet ord for swale.

Vassdragsmyndighet

Vurderer inngrep i vassdrag; gir konsesjon. NVE er den overordnete
vassdragsmyndigheten, kommunen har lokal vassdragsmyndighet.

VAO

Forkortelse for vann, avlgp og overvann

VAO-notat

En forenklet rammeplan for VAO, f.eks ved en byggesak.

VAO-rammeplan

Rammeplan for vannforsynings-, avlgps- og overvannsanlegg

Apne Igsninger

Se overflatebaserte Igsninger
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KOMMUNEDELPLAN FOR OVERVANN 2019-2032
TEMATISK KOMMUNEDELPLAN, PLAN 255

Dato for 1. gangs behandling i FOrmannskapet..........coccooeeieiiieece e 12.11.2019
Dato for KommuNeStyrets VEALaK.......c.cccceeeierieecieeieist et sttt e r v sre et sresre s 27.05.2020

1. HvA ER TROMS® KOMMUNES STRATEGI FOR HANDTERING AV OVERVANN?
- ET SAMMENDRAG.

Overvann i det urbane landskapet er vann fra tak, veger og andre tette flater ved en nedbgrs-
hendelse. Overvann renner enten pa overflaten til laveste punkt eller blir fgrt til ledningsnettet
under bakken.

Det vil bli mer overvann i framtiden, og det skyldes i hovedsak to faktorer:

= en gkning i nedbgrsintensitet og — hyppighet — pa grunn av et klima i endring
= en gkende andel av tette flater — som forhindrer infiltrasjon pa grunn av en by i vekst

Mange ledninger i det kommunale ledningsnettet fgrer overvann og sanitaert avlgpsvann i en felles
ledning. Med den forventede pkte nedbgrsmengden vil eksisterende fellesledninger ikke ha
tilstrekkelig kapasitet. Overvann vil i tillegg fylle opp kapasiteten i renseanleggene. Anleggene er
verken konstruert eller dimensjonert for a ta imot og rense overvann i tillegg til sanitaert avigpsvann.
Konsekvenser fra en overbelastning av det kommunale avlgpssystemet vil fgre til

tilbakeslag av avigpsvann i bygninger i omrader med felles system

oversvgmmelser fra kummer i det offentlige byrommet i omrader med felles og separat system
oversvgmmelser rundt bekkeinntak, kulverter og langs bekker

islagte veger nar overvann fryser til is

overlgp av urenset kommunalt avigpsvann fra pumpestasjoner i fjeera

opphopning av miljggifter foran overlgpsledninger i fjeera

en darlig rensegrad i renseanleggene pa grunn av overbelastning som kan fgre til krav om
sekundaerrensing

YVVVVYVYYVYYVYYVY
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For a avbgte effekten av byveksten med en gkende grad av tette flater, iverksetter Tromsg kommune
fglgende strategi:

Tromsg kommune sin overvannsstrategi

Tiltak 1: Et separert, ledningsbasert overvannsnett
Tiltak 2: Avledning i bekker og grofter

Tiltak 3: LokalOvervannsDisponering (LOD)

Tiltak 4: Blagrgnnhvit faktor (BGHF)

Tiltak 5: Flomveger

Tiltak 6: Renserutiner for veger og sluk

Strategien supplerer den tradisjonelle, ledningsbaserte overvannshandteringen (tiltak 1) med ulike
tiltak (tiltak 2-5), for a avlaste kapasiteten i ledningsnettet. Tiltakene anlegges som apne Igsninger,
som har fordeler fremfor lukkede systemer under bakken. Utover det vil disse bidra til & sette fokus
pa utforming av uteomrader og det offentlige byrommet med «blagrgnne» elementer. Tiltak 6
derimot handterer ikke overvann som mengde, men har fokus pa rensing.

Tiltak2
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Fig. 1: lllustrasjon av Tromsg kommune sin strategi for framtidig handtering av overvann basert pa 6 tiltak (Kern 2019)
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Tiltak 1: Et separert, ledningsbasert
overvannsnett

Overvann skal ogsa i framtiden avledes i et
ledningsnett under bakken inntil
ledningskapasiteten er nadd. Malet er at overvann
legges i egne, separerte ledninger, som ikke
blandes med sanitaert avigpsvann (felles system).
Siden det vil ta lang tid f@r det eksisterende «felles
systemet» er lagt om til et separert system, ma
ledningsnettet suppleres med alternative tiltak
(tiltak 2 — 6). Disse tiltakene vil avlaste det
kommunale ledningsnettet pa ulik vis, og vil ogsa
fungere nar ledningsnettet har nadd sin kapasitet.

Tiltak 2: Avledning i bekker og grefter

Tromsg har mange sma vassdrag. | tillegg anlegges
det grgfter oppstrgms bebyggelsen som avskjeerer
avrennende overvann fra fjellsidene, og leder det
inn i bekkene. Topografien i Tromsg tilsier at det
blir kortvarige, men veldig intense
overvannsmengder som ma handteres. Derfor kan
bekkene ikke lenger legges i rgr, men ma vaere
apne for a kunne avlede store mengder vann bade
fra fjellet oppstrgms og fra de tette flatene fra
bebyggelsen nedstrgms. Alle bekker i Tromsg ma
fungere som flomveger og holdes apne.

Tiltak 3: LokalOvervannsDisponering (LOD)

For at kapasiteten i ledningsnettet minst mulig
overskrides, ma infiltrasjons- og fordrgyningstiltak
anlegges. LokalOvervannsDisponering, ogsa kalt
for LOD-tiltak, har som mal & infiltrere og fordrgye
overvann lengst mulig pa egen tomt. LOD-tiltak er
oftest desentrale, mindre tiltak, som i sum gir
uttelling for a avlaste ledningsnettet. LOD har ogsa
en tilleggsfunksjon, siden den har mulighet for a
rense overvann for miljggifter, f.eks. i veggrgfter
eller i tilknytning til parkeringsplasser.
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Tiltak 4: Blagrgnnhvit faktor (BGHF)

Er et verkt@y i plan- og byggesaker for a iverksette
overvannshandtering i uteromsplaner. Et
utbyggingsprosjekt ma innfri en poengsum ved
anlegg av apne overvannstiltak i tilhgrende
uterom. Apne overvannstiltak skal til en viss grad
kompensere for de tette flatene som enhver
utbygging ferer med seg. | sum vil tiltakene spare
kommunen for en del investeringskostnader ved a
utsette behovet for separering og
oppdimensjonering av ledningsnettet. BGHF kan
ogsa gi besparelse for utbyggere, fordi infiltrasjons-
og fordrgyningstiltak kan vaere rimeligere enn
konvensjonelle Igsninger.

Tiltak 5: Flomveger

Nar det regner mer enn ledningsnettet er
dimensjonert for, er det behov for flomveger for a
sikre kontrollert avrenning. Flomveger er
«ngdventilen» nar alle andre tiltak er ute av
funksjon. Derfor ma disse utformes for a kunne
avlede en 200 ars flomhendelse. Flomveger kan
veere bekker, grafter og veger. Vannmengden kan
variere fra noen centimeter pa veger via hgy
vannfgring i bekker til at ogsa bekkenes sideareal
ma tas i bruk. De primzere flomvegene er kartlagt
pa overordnet niva og ma tasinni
kommuneplanens arealdel. Det skal ikke gis
anledning til & bygge i flomvegtraséer.

Tiltak 6: Renserutiner for veger og sluk

Overvann fra alt bebygd areal inneholder en
varierende andel av miljggifter, som vil akkumulere
seg over tid. De kommunale renseanleggene er
ikke tilrettelagt for rensing av miljggifter. Det ma
bygges opp en struktur som renser overvann fgr
det slippes ut til sundet. Spesielt fjseresonen, der
kommunen planlegger store boligprosjekter med
rekreasjonsomrader ved sjgen, er utsatt for
overlgp fra ledningsnettet og dermed
akkumulering av miljggifter over tid. Bruk av
blagrgnnhvit faktor i plansaker og et bevisst fokus
pa feierutiner langs veger og temming av sluk, vil
bidra til 8 minske forurensingsgraden i fjaera.
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2. HVORFOR EN KOMMUNEDELPLAN FOR OVERVANN?

2.1.BEREDSKAP | FRAMTIDEN — OVERVANN OG ET KLIMA | ENDRING

| en tid der klimaet er i endring, er Tromsg kommune ngdt til 3 ha beredskap nar det gjelder &
handtere og planlegge for fremtidige overvannshendelser.

Overvann defineres som overflateavrenning som fglge av nedbgr eller sngsmelting. Overvann kan
infiltreres og fordrgyes pa egnete steder. Dersom vannmengden overstiger kapasiteten i
ledningsnettet eller i fordrgyningsanlegg, ma vannet avledes trygt via definerte flomveger.
Konsekvenser ved oppstuving kan vaere oversvgmmelser bade pa veger, i gaterom, bygninger og
infrastrukturanlegg. Dette vannet er i beste tilfellet relativt rent overvann, men kan vaere en blanding
av kloakk og regnvann.

Felgende omstendigheter gjgr at overvann vil fa stgrre konsekvenser enn det har i dag:
= framtidige nedbgrshendelser med stgrre mengder, intensitet og hyppighet
= arealstrategi med fokus pa fortetting

Fglgende faktorer vil bidra til a forverre situasjonen enda mer:
= et aldrende ledningsnett
= havnivastigning og stormflo

Selv om det er vanskelig a forestille seg framtidige veersituasjoner samt deres konsekvenser i dag, bgr
utviklingen av byen tar hgyde for at klimaet vil endre seg.

Planlagt fortetting rundt knutepunkter, men ogsa i etablert smahusbebyggelse, har mange fordeler
sett fra et byutviklingsperspektiv. Samtidig betyr fortetting flere harde flater og stgrre avrenning.
Kommunens aldrende ledningsnett er ikke dimensjonert for sa store vannmengder, og
saneringstiltak er som oftest svaert tids- og kostnadskrevende. Det samme gjelder for omrader der
havnivaet er sa hgyt at man far inntrengende vann i ledningsnettet. Stormflo er herved bare et
ytterpunkt. Allerede dagens havniva forarsaker driftsmessige ulemper fra og med floniva kun 1 m
over middels vannstand.

2.2.PLANENS FORMAL OG OVERORDNEDE F@RINGER

Formalet med planen er a lage en robust overvannstrategi for bade eksisterende og fremtidig
bebyggelse. Den skal inneholde ulike klimatilpasningstiltak, som skal forankres i kommunedelplanens
kart og bestemmelser. Noen overvannstiltak er geografisk plassert, mens andre tiltak er formulert
som generelle krav som ma hensyntas bade under planlegging og prosjektering. Planens hensikt er &
vaere en baerekraftig investering for 8 mgte fremtiden.

Kommunedelplanen er utarbeidet i trad med statlige og regionale retningslinjer og forventninger nar
det gjelder klimatilpasning og samordnet planlegging.

= Nasjonale forventninger til regional og kommunal planlegging 2019-2023 (2019)

= NOU 2015:16 Overvann i byer og tettsteder

= Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning (2018)
= Regional klima- og energistrategi for Troms 2015-2025

= Klima-, miljg- og energiplan 2018-2025 - Tromsg kommune
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TRE HOVEDMAL FOR OVERVANN

MAL 1: A FOREBYGGE SKADE

minimeres (pbl §11-9 fgrste ledd nr.3).

Tromsg kommune skal mgte klimaendringer som gkt nedbgr, mer ustabile vintrer og et stigende
havniva pa en slik mate at skade og ulemper pa mennesker, bygninger, eiendom og infrastruktur

A forebygge skade er et gkonomisk baerekraftig prinsipp.

Delmal

Tiltak

Implementering av overvannsstrategien:
Implementering av overvannshensyn bade
pa planniva og i praksis.

Implementere overvannsstrategi i veileder for
utarbeidelse av rammeplan for vann, avlgp og
overvann.

Implementere overvannsstrategien ved neste
rullering av kommuneplanens arealdel og
samfunnsdel.

Fglge opp overvannsstrategien i rammeplaner
for vann, avlgp og overvann i tilknytning til
reguleringsplaner.

Innfgre en forenklet rammeplan for vann,
avlgp og overvann ogsa for byggesaker.
Iverksette overvannstiltak i kommunale
anleggsprosjekter.

Implementere overvannshensyn i kommunale
rutiner, normer, mm.

Omlegging fra felles avlgpssystem til
separat system:

Det ma unngas at overvann fyller opp
kapasiteten i felles systemet.

Prioritering av omrader for fornyelse,
tilpasset det kommunale
utbyggingsprogrammet samt andre hensyn.
Folge opp strategien om
kombinasjonslgsninger i
fornyelsesplanlegging jf. fig. 14.

Forebygging av flomskader fra overvann og
flom:

Unnga skade ved oversvgmmelser fra
bekker, grofter og andre lgp i terreng der
overvann fglger avrenningslinjer.
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Etablere/bygge flomveger.

Tar hensyn til flomveger under planleggingen.
Oppgradere kulverter/stikkrenner under
veger som er underdimensjonert.

Kartlegge mulighet for bekkeapninger.

Sikre byggeforbud i blagrgnne korridorer
langs bekker.

Opprettholde det naturlige vegetasjonsbelte
langs vassdrag.

Ivaretakelse av myr- og vatmarksomrader
som naturlige sted for fordrgyning.
Utarbeide flomsonekart, evt. i forbindelse
med planprosesser.




Hensynta stormflo og havnivastigning
under planlegging:

Forebygg skade ved stormflo og
havnivastigning.

Handtere overvann i laveste sone med apne
systemer.

Utforme utbyggingsstrukturen i laveste sone
(pa fyllinger) for at overvann fra omrader
oppstrgms kan ledes i apne Igsninger til
sjgen.

Falge og forankre de til enhver tid gjeldende
nasjonale kotehgyder for havniva og stormflo
som utbyggingskriterier.

Handtering av overvann utenfor byomradet
i mindre tettsted og spredt bebyggelse:
Overvannsstrategien anvendes sa langt det
er hensiktsmessig.

Ved planlegging eller byggesaksbehandling
ma fare for overvann undersgkes (TEK 17
§15-8).

Bruk og tilpass virkemidler fra strategi for
overvannshandtering ved bygg- og plansaker i
distriktet sa langt det er hensiktsmessig.

MAL 2: A TA VARE PA MILI@ OG VANNRESSURSER

Tromsg kommune skal ivareta miljget og sikre god gkologisk og kjemisk tilstand i
vannforekomstene og resipienten (pbl § 11-9 fgrste ledd nr. 3).
A ta vare pa framtidige generasjoners ressurser er en baerekraftig malsetting.

Delmal

Tiltak

Redusere forurensningsgraden i overvann:
Overvann som tilfgres en resipient (her:
sjden) skal ha kvalitet som resipienten taler.

10

Anlegg og testing av infiltrasjonstiltak (LOD).
Innfgring av blagrgnnhvitfaktor (BGHF) i
reguleringsplaner.

Etablere flere sandfanglgsninger ved behov.
Etablere tgmmingsrutiner for bl.a. vegsluker.
Etablere feierutiner mht. vegdrift.

Se pa Igsninger for rensing av overvann fra
tunneler.

Finn steder for dypvannsutslipp i sundet.
Fortsett med regelmessige resipient-
undersgkelser av sundet i byomradet.
Vurder tiltak for overflateavrenning fra
jordbruksjord.
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= Separering av ledningssystemet i egne avlgps-
og overvannsledninger.

= Vurder behov for partikkelfjerning ved

pumpestasjoner med hyppig driftsoverlgp.

Vurder behov for a heve overlgpshgyden for a

fare utslipp lengre ut i sundet mht

Avlaste renseanlegg og pumpestasjoner
mht. overvann:

Overvann skal ikke fylle opp kapasiteten i
verken renseanlegg eller pumpestasjoner. .

Driftsoverlgp skal omdannes til ngdoverlgp brukerkonflikter i strandsonen.
for a ikke belaste resipienten eller sjenere = FEtablering av LOD-tiltak for & avlaste
bebyggelsen langs sundet. ledningsnettet (infiltrasjon og fordrgyning),

evt. som forskningsprosjekt.

MAL 3: A BRUKE OVERVANN SOM RESSURS

Tromsg kommune skal bruke overvann som ressurs i bylandskapet (pbl §3-1).

A etablere apne overvannslgsninger er barekraftige tiltak, fordi behov for kapasitetsgkninger i
fellessystemet blir begrenset og den hydrauliske belastningen pa renseanlegget redusert, noe
som kan fgre til overlgp og darligere renseeffekt. Utover det bidrar blagrgnne overvannstiltak til
et bedre miljg lokalt.

Delmal Tiltak

= Anlegg dpne, naturlige infiltrasjons- og
fordrgyningstiltak.

=  Opprettholde/ etablere bldgrgnne korridorer.

= Etablering av BGHF i plansaker.

= Etablering av BGHF ved byggesaker, bl.a. i
fortettingsomradene.

= Giinnspill til planlegging og prosjektering av
den kommunale grgnnstrukturen.

= Kartlegg mulighet for bekkeapninger.

= Etabler gode, fungerende LOD-Igsninger i
kommunale prosjekter (forbildefunksjon).

Bylandskap:
Overvann skal vurderes brukt som blagrgnt

element i bylandskapet.

2.3 PLANENS RETTSVIRKNING OG OPPF@LGING

Kommunedelplan for overvann er en tematisk kommunedelplan (pbl §11-2). Den er et
strategidokument for kommunens framtidige handtering av overvann og vil vaere juridisk bindende
nar strategien er innarbeidet i kart og bestemmelser i kommuneplanens arealdel ved neste revisjon.
Etter vedtak i kommunestyret vil kommunedelplanen veere gjeldende ved utarbeidelse av
rammeplaner for vann, avlgp og overvann (VAO) samt tekniske detaljplaner jf. krav i
kommuneplanens bestemmelser pkt. 11. Kommunens planveileder for reguleringsplaner spesifiserer
krav om utredning for vann, avlgp og overvann i eget vedlegg. Kommunedelplanen med tilhgrende
handlingsdel vil ogsa fungere som verktgy for vann og avlgp sin virksomhet innen
overvannshandtering. Handlingsdelen vil fglge opp strategien.

Kommunedelplanen gjelder for hele kommunen, men tar for seg f@rst og fremst den komplekse
situasjonen i byomradet. Dersom det er hensiktsmessig vil bestemmelser og prinsipper ogsa veere
gjeldende for distriktet.
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3. OVERVANN | TROMS® — EN ANALYSE AV TROMS@S SZERTREKK

3.1. KLIMAENDRINGER — HVA PLANLEGGER VI FOR?

Det forventes at bade temperatur og nedbgr vil gke relativt mye frem til 2100. Gjennomsnitts-
temperaturen for Tromsg i dag er 2,6 grader. Denne er beregnet til 3 gke med ca. 5 grader, men med
noe stgrre gkning pa vinteren enn sommeren. Som fglge av temperaturgkningen antas en betydelig
reduksjon i sngmengden og antall dager med sng, mens det blir mer nedb@r som regn om vinteren.
Det vil bli flere tine-/fryse episoder som kan skape mer is og kjgvingsproblemer (=issvelling).

Arlig giennomsnittsnedbgr i Tromsg er 1050mm og er beregnet til & gke med ca. 15 %. Den stgrste
gkningen er forventet om sommeren og hgsten. For intens nedbgr med varighet pa 3 timer eller
mindre forventes gkningen a bli minst 40% (Klimaprofil Troms 2017).

Effekter av klimaendringene

En relativ stor gkning av intense nedbgrsepisoder vil fgre til sterre og mer hyppige flommer, spesielt i
de sma vassdragene i Tromsg. Mengden overvann vil gke tilsvarende. Sannsynligheten for stgrre
problemer med drenering, vann pa avveie og erosjon, med resulterende flom- og overvannsskader er
betydelig. Pa Tromsgya med sine sma nedbgrsfelt er det begrenset hvor store flomskader som kan
oppsta. Pa Kvalgya og pa fastlandet med stgrre nedbgrsfelt, mange bekkelukkinger og
underdimensjonerte bekkeinntak er risikoen for stgrre skader til stedet (Norconsult 2018).

| felge Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) forventes det i Tromsg en
havnivastigning pa cirka 55 cm frem mot 2100. Stormflo og belger vil strekke seg lenger inn pa land
og kan skade hgyere liggende bebyggelse og infrastruktur enn ved dagens stormflo (DSB 2016).

Tromsg har i dag et lite stabilt vinterklima, som forventes a bli enda mindre stabilt i fremtiden.
Skiftningene mellom frost og smelting, sng og regn gir allerede i dag store utfordringer mht kapasitet
og drift av overvannssystemene. Disse sartrekkene kan derfor fa enda stgrre betydning for valg av
Igsninger for overvannshandteringen.

Dersom overvannsledninger og flomveger ikke har tilstrekkelig kapasitet, er bebyggelse og
infrastruktur spesielt utsatt. Overvann kan ikke ledes inn i bekker fgr man har utredet om dette vil
skape flomproblemer nedstrgms. En ma vaere spesielt oppmerksom pa at alle tiltak oppstrgms viktig
infrastruktur skal dimensjoneres for en 200 ars flom pluss klimapaslag, noe som kan fgre til at
overvann ma handteres lokalt. Dette indikerer at en bgr vurdere en kombinasjon av apne og lukkede
frostfrie Igsninger for fremtidig overvannsdrenering. Spesielt der en har erfaring med kjgving og
gjenfrysing av dreneringsrgr og stikkrenner, ma en se naermere pa lgsninger med a bruke glasopor
for frostisolering i forbindelse med dypdrenering.

Effekten av havnivastigning vil spesielt fgre til
gkte problemer med oppstuving i
overvannsnettet i den «laveste sonen», der
ledningsnettet influeres av tidevann (Norconsult
2017). Her vil omfanget av tilbakeslagsskader
gke. | kombinasjon med den planlagte
utbyggingen i strandsonen vil dette gi tekniske
utfordringer fremover og kan gi til dels betydelig
gkte kostnader for overvannshandteringen.

Fig. 2: Stormflo pa fyllingsomradet pG Tromsgya
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Hovedarsaken er at utfyllingen ofte medfgrer at det ma etableres to overvannssystemer:
= ett overvannssystem for omradene oppstrgms, der overvannet ledes i trykksatte ledninger
over utfyllingen og til sjg
= og et eget overvannssystem - fortrinnsvis apent - pa selve utfyllingen.

3.2.HVA ER OVERVANN | TROMS@?

Overvann i Tromsg fortoner seg ulikt avhengig arstid. Overvann om hgsten og vinteren skaper oftest
problemer nar det blir en mildvaersperiode kombinert med nedbgr pa frossen mark. Overvann kan
fryse og danne tykke islag. Sluker, grgfter og inntak kan fryse og vil ikke fungere.

Om varen vil mildvaer og nedbgr forarsake overvann i forbindelse med sngsmelting. Ogsa her er det
stor fare for at ledningssystemet ikke vil fungere pga. frosne eller tilstoppede inntak.
Nedbgrshendelser om sommeren har forelgpig ikke gitt overvannshendelser som opplevdes som en
krisesituasjon. | den «laveste sonen» kan en situasjon med stormflo forverre enhver hendelse.

.-'.4.’ Eog = _-7- » {4» \,‘ ;_\ = = E .

Fig. 3: lllustrerende bilder av overvann i Tromsg med iskjoving (1), smeltevann (A.A.Warsame)(2) og vdrflom (3)

3.3. LANDSKAPSANALYSE
«Vannet er en logikk i omgivelsene, ettersom det beskriver lavpunktet i landskapet» (Stange 2017).

Hovedtrekk i Tromsgs topografi relatert til overvann
For a inndele byomradet i ulike typer nedslagsfelt med ulike karakteristika, ble det gjiennomfgrt en
landskapsanalyse. Landskapsanalysen
fremmer forstaelsen av
avrenningsmgnster og vannveger i de
ulike landskapsrom.

Heydedragene pa og rundt Tromsgya
strukturerer og avgrenser landskapet.
Sjgen danner gulvet i landskapet og
fiellsidene er veggene. Tromsgya med
sitt langsgaende hgydedrag deler
byomradet i to store landskapsrom:
Tromsgysundet og Sandnessundet. Ser
man pa avrenningsforholdene er
fastlandssiden og Kvalgyasiden ganske
like. Det samme gjelder for gst og
vestsiden av Tromsgya. Tendensielt er
fiellsidene langs Tromsgysundet noe Y oo
brattere enn langs Sandnessundet, der N Landekapeio
elvedalene er mindre markerte.

Tegnforklaring

Wi Hoydedrag

Elvedal

4 S
e

Fig. 4: Sentrale landskapsrom i byomradet (Kern 2019)
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Store deler av Troms@s byomradet ligger i terreng med stigning, som glr god helnlng og dermed god
avrenning til sjg. Kvartaer-geologien i byomradet kjennetegnes
av relativt tynne lag av Igsmasser over marin grense, og tykkere
strandavsetninger ned mot sjgen. De tynne Igsmassene har
begrenset infiltrasjonsevne. For avrenningsforholdene betyr
det at det gir lite og raskt vannmetting i grunnen og hgy
avrenning ved hgye intensiteter.

Langs strandlinjen flater terrenget ut og i noen omrader
forlenges strandlinjen med fyllinger. Disse lavt liggende
arealene blir pavirket av bade havnivastigning og avrenning fra
omrader oppstrgms.

Et kjennetegn for Tromsg er smabekkene som renner fra marka

til fjorden. Disse fungerer som flomveger og utgjgr en sentral
del av den lokale overvannshandteringen.

Tromsgya g
Som landskapsanalysen viser, er det arE By K 7
langsgaende hgydedraget pa gya #0 u '

\
N
0
D

2,
%
1y
\‘\\\wulu,
N
=
)

silhuetten til Tromsgya. Hgydedraget
har en hgyde pa 95 moh i sgr og stiger 2 &
til 159 moh i nord. Dette gir godt fall bttty
uten ekstreme hgydeforskjeller. Noen

brattere omrader ligger ovenfor
Stakkevollvegen og rundt nordspissen
av gya. Mens omradet rundt flyplassen
samt fyllinger pa @gstsiden av gya er
stgrre flate omrader der overvann kan
samle seg. Det finnes ikke noen stgrre,
apne bekker pa ¢ya, med unntak av »

Iy,

Uy,

gLzt

Y

Sykehusbekken (Gimle),
Prestvannbekken (Workinnmarka) og
Bjgrnebekken (Hamna) som alle er lagt i
r@r over store strekninger. Men det

finnes en del apne grgfter i de mindre
urbane omradene pa gya.

Kvalgya og fastlandet
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Fig. 6: Karakteristiske landskapstrekk i byomrdde (Kern 2019)

Kvalgya i dette bynaere avsnittet karakteriseres av mindre markerte daler enn pa fastlandet.
Kystlinjen langs fastlandet er relativt ensformet uten holmer og bukter. Kvalgyas kystlinje er noe mer
variert med bukter og viker samt sma gyer. Den er forelgpig mindre pavirket av menneskelig aktivitet
og har bevart sin naturlig fjseresone. Ved utledning av overvann til sundet vil de topografiske

forholdene i enkelte omrader forarsake bakevjer og darlig vannutskiftning. Tilfgrsel av overvann i
slike omrader vil kunne pavirke vannkvaliteten lokalt.

Fyllinger langs gstsiden av Tromsg@ya og pa fastlandet

Et menneskeskapt landskapselement er fyllinger langs hele gstsiden av Tromsgya og rundt bruhodet

pa fastlandet. Utfyllingslengde er i hovedsak mellom 100-200 m, men kan veere opptil 400 m. Hgyden
pa utfyllingen mot sjg er ofte ned mot kote 2 med svak stigning innover opp mot kote 3-4. Tradisjon-

elt har fyllingene veert brukt til havne- og naeringsformal, men en transformasjon til boligomrader er i
gang. Kommunen har fokus pa a skape gode boomrader med strandpromenade og tilgang til sjgen.
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3.4. TOPOGRAFI OG NEDB@RSFELT - TROMS@S FORDELER

Legger man landskapsanalysen til grunn, kan byomradet inndeles i tre typer nedbgrsfelt (Norconsult
2018):

Bebygde omrader med sma oppstrgms nedbgrsfelt (Tromsgya)

Sma oppstrgms nedbgrsfelt gir mindre vannmengder. Dette er grunnen til at overvann ofte er
ledet vekk i rgrlukkinger, enten i egen overvannsledning eller i felles av|¢ps|edn|ng
Det eksisterer fa stgrre vannveger som :
bekker eller elver, som det er naturlig a
lede avskaret overvann til. Av nevneverdige
bekker har man sykehusbekken fra
Langvannet/ Rundvannet, Bjgrnebekken og
avrenningen fra Prestvannet. Alle ledes
over lange strekninger i kulvert.

Valget dimensjoneringskriterier for
ledningsnettet er i mange tilfeller
underdimensjonert i forhold til dagens
praksis og foreliggende prognoser for
klimaendringer.

Fig. 7: Eksempel for sma oppstmms nedbgrsfelt - Mortensnes
pa Tromsgya (Norconsult 2018)

Bebygde omrader med stgrre oppstrgms nedbgrsfelt (Kvalgya og fastlandet)

En utfordring er & handtere akkumulerte avskarne vannmengder fra omrader oppstr¢ms Selv
omrader med sma nedbgrsfelt eller lite vann i
normal-situasjoner kan fa sveert store
avrenningsmengder i flomsituasjoner.

Eksisterende st@grre vannveger, f.eks Tromsdalselva,
Krokelva, Storelva og Slettaelva, kan ved flom ga ut
over sine bredder.

Store nedbgrsfelt gir ogsa stgrre potensiale for
grunnvannsproblematikk nedstrgms. Arsaken til
dette er at nedbgrsfeltet «mater» grunnvannet og
at et stort nedbgrsfelt ogsa vil gi mye grunnvann.
Utbyggingsomradene i Tromsg er i hovedsak
etablert i sonen langs sjgen og oppover langs gamle
strandlinjer. Der hvor terrenget flater ut, vil det
veere naturlige utstrgmningsomrader for
grunnvann. Avskjerende grofter oppstrgms
byggefelt har en viktig funksjon.

Fig. 8: Eksempel for starre nedbﬂrsfelt - Kroken pd
fastlandet (Norconsult 2018)
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Utfyllingsomrader i sjg

Flate utfyllinger med liten fall i
ledningssystemet gir dramatisk

Jens Olsens gate

Utfyllingsomrade

reduksjon i ledningers kapasitet. >
= @ker risiko for utstremning av overvann
naert opp mot hvor utfyllingen starter.
= @kt sjgniva vil sterkt forverre
situasjonen.

Utstremming av
overvann

3.5. UTBYGGINGSM@NSTER

Planlagt utbyggingsmgnster, vedtatt i kommuneplanens arealdel 2017-2026, har stor betydning for
valg av overvannslgsninger for Tromsg by. For distriktet med spredt bebyggelse og mindre tettsteder
fremsetter kommuneplanen ikke noe spesielt utbyggingsmgnster.

Arealstrategien for Tromsgs byomrade er en tett og kompakt by, der fortetting rundt knutepunkter

og langs kollektivtrafikkakser samt fortetting i smahusbebyggelsen er sentrale elementer. Fortetting
gir flere tette flater og raskere avrenning. | tillegg kommer fortetting i form av blokkbebyggelse ofte i
lag med garasjeanlegg under bakken, noe som gjgr infiltrasjon og fordrgyning av overvann vanskelig.

Utbyggingsomrader og transformasjonsomrader pa utfyllinger
Som kommuneplanens arealdel viser, vil en vesentlig del av byutviklingen forega pa fyllinger langs
Tromsgysundet. Overvann fra disse nye omradene vil i begrenset grad representere et problem, og
kan lgses enkelt og med lave kostnader. = B

Sikkerheten mot oversvgmmelser forarsaket av X 3
hgyereliggende omrader, er derimot et stort problem (kap.
3.4), fordi utfyllingen sperrer for at overvann kan na sjgen ved
a folge gradienten. Oversvgmmelser kan komme fra
overflatestrgmning av overvann langs flomveger eller fra
eksisterende rgrsystemer, som ikke har tilstrekkelig kapasitet.

Overvann fra hgyereliggende omrader er normalt lagt i rgr og
det kan vaere problematisk grunnet feilkoblinger, ansvar, mm.
a integrere potensiell forurenset overvannet fra slike omrader
i overvannslgsningene for nye utbygginger. Spesielt dersom
overvann skal brukes som landskapselement i
nedenforliggende omrader (Norconsult 2018).

Fig. 10: Utsnitt fra kommuneplanens
arealdel 2017-2026 med utfyllinger i sundet
grovt skissert i gul.
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Fortetting i smahusbebyggelse

Kommuneplanens arealdel tillater fortetting i smahusbebyggelsen og har definert fortettingsomrader

(fig. 11) der bebygd areal per tomt kan gkes inntil 35% BYA. Ved hjelp av en

GlS-analyse kunne det

vises hvilken effekt denne typen fortetting har for overvannsproduksjonen. Analysen baserer seg pa
antakelsen at alle fortettingstomter gker utnyttelsesgrad til 35%. En midlet avrenningsfaktor ble

beregnet for hver tomt, med utgangspunkt i tre typer overflate: veg,
bebyggelse og «rest», som ble definert som grgnt areal.
Fortettingsomradene ble delt opp i 1-hektar-ruter og avrenning i l/s per

hektar bade for dagens fortettingsgrad og for en fremtidig situasjon med 35%

BYA beregnet. Det ble lagt nedbgr med ulike gjentaksintervall til grunn. |
tillegg ble de framtidige nedbgrshendelsene gkt med 40 % grunnet

klimafaktor. Overflateavrenning viser en gkning fra minimum 40 % til over 70

% per hektar i framtiden, noe som vil utgjgre en flerdoblet avrenning fra

ruter lengre nedstrgms pa grunn av en akkumulerende effekt. Slike mengder =

overvann vil det aldrende, kommunale ledningsnettet ikke kunne handtere.

I areal )
= qd
>20% BYA
10-20% BYA

Prosentvis ekt avrenning per 1-hektar-rute
40 - 50%
50 - 60%
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Fig. 11: Fortettingsomrdder i
smahusbebyggelsen
(Kommuneplan 2017-2026)

Fig. 12: Kartutsnitt fra
fortettingsanalysen: andel
%BYA per fortettingstomt
inndelt i tre intervall
(Bowler&Kern 2018)

Fig. 13: Kartutsnitt fra
fortettingsanalysen:
avrenning gker med fortetting
og klimafaktor pa 40 %. Jo
mgrkere fargen er, desto mer
avrenning i fremtiden
(Bowler&Kern 2018)
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4. EN OVERVANNSSTRATEGI FOR TROMS@

4.1. TROMS@S OVERVANNSSTRATEGI — EN KOMBINASJON AV ULIKE LOSNINGER

For a skape et robust infrastruktursystem for handtering av overvann, ma strategien settes sammen
av ulike tiltak. Kommunens ledningsbasert overvannssystem vil fortsatt ligge i bunnen av strategien,
men ma suppleres med andre tiltak for at overvann kan handteres forsvarlig og malsetningene for
baerekraft (kap 2.2) nas.

Tiltak 1: Et separert, ledningsbasert overvannsnett
Tiltak 2: Avledning i bekker og grafter

Tiltak 3: LokalOvervannsDisponering (LOD)

Tiltak 4: Blagrgnnhvit faktor (BGHF)

Tiltak 5: Flomveger

Tiltak 6: Renserutiner for veger og sluk

Strategien tar ogsa hensyn til at Tromsg har et aldrende ledningsnett som ikke har kapasitet for a ta
unna stgrre nedbgrshendelser. Fornyelsestakten er ikke raskt nok for a separere hele avlgpssystemet
i de neermeste arene. Derfor er kommunen ngdt til 8 bruke andre Igsninger i tillegg til ledningsnettet.

Figur 14 illustrerer prinsippet bak strategien med kombinasjonsmuligheter bestaende av
ledningsbasert overvannshandtering og apne overvannslgsninger. Overvannsmengden i ledninger
(tiltak 1) blir mindre nar man avlaster med supplerende, dpne tiltak som f.eks. handtering av
overvann lokalt (LOD) og avledning av overvann via flomveger og overvannsgregfter (tiltak 2-5).
Hvilken kombinasjon av tiltak man velger i det respektive omradet, utarbeides og godkjennes i
rammeplan for vann, avlgp og overvann (VAO-rammeplan). Det samme gjelder for hvilken grad av
fordrgyning eller infiltrasjon som ma oppnas. Planlegges det fornyelse av VAO infrastrukturen i
eksisterende omrader, vil valgmuligheter mht apne Igsninger oftest veere innskrenket. Derimot apner
nye utbyggingsomrader for bruk av overflatebaserte tiltak. | laveste sone bgr apne, overflatebasert
Igsninger brukes i st@rst mulig grad.

KOMBINASJONER

1

Alt overvann i
ledningsbasert
system

\
\

Handtering av l
alt overvann

lokalt I
Prinsipp i J'o:\gteéne
o - I

F -—am mm ™ |

Fornyelsesplanlegging VAO rammeplaner for utbyggingsomrader

Fig. 14: Prinsippskisse: kombinasjonsmuligheter mellom ledningsbasert overvannshdndtering og dpne Igsninger i
eksisterende omrader (fornyelsesplanlegging) og omrader under planlegging (etter Vestjord/Norconsult 2018)
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Anvendelse av prinsippene i
overvannsstrategien
Overvannsstrategien vil fa anvendelse i den
interne omradevise infrastrukturplanleggingen,
bl.a. i forbindelse med omlegging fra felles til
separat ledningssystem. Her sees pa st@rre
omrader i sin helhet. Strategien vil ogsa bli fulgt
opp i rammeplaner for vann, avlgp og overvann
samt VAO-notat. Disse dokumenter analyserer
infrastrukturen i et planomrade, og formulerer
krav til etablering av vann, avigp og
overvannsinfrastruktur. Nar det gjelder
overvann vil ikke alle tiltak i strategien fa
anvendelse ved enhver reguleringsplan eller
byggesak. Valg av overvannstiltak avhenger bl.a.
av (fig. 15)

= type plan eller byggesgknad,

= plassering i nedbgrsfeltet,

= den eksisterende infrastrukturen.
| etablerte omrader vil valg av potensielle
overvannstiltak vaere mer begrenset enn i nye
omrader som er under planlegging.

Planomrader i «laveste
sone» (pa fyllinger
> krav om VAO rammeplan

Planomrader oppstrgms

-> krav om VAO rammeplan

«Verktgykasse»
valg av overvannstiltak:

= Blagrgnnhvitfaktor

* Flomveger — apne Igsninger
= Renserutiner/LOD

/

«Verktgykasse»
valg av overvannstiltak:
Ledningsbasert
Bekker og grefter
LOD
Blagrgnnhvitfaktor
Flomveger

Renserutiner
A Py

Byggesgknader i
eksisterende omrader

- innferes krav om forenklet
VAO rammeplan

o l}'f

«Verktgykasse»
valg av overvannstiltak:
= Ledningsbasert

= Bekker og grefter
= LOD

= Blagrgnnhvitfaktor
= Flomveger

Fig. 15: Overvannsstrategi som «verktgykasse» der
hensiktsmessige kombinasjoner av tiltak velges.

4.2.NOEN GRUNNLEGGENDE PRINSIPPER FOR VALG AV STRATEGIEN

Et uforutsigbart klima krever et robust overvannssystem

For at Tromsg er forberedt pa a8 mgte en klimatisk uviss fremtid, foreslas det en overvannsstrategi
som kombinerer flere typer tiltak avhengig av en gitt situasjonen. Ved a ikke bare satse pa én Igsning
blir strategien mye mer robust. Feiler det ene tiltaket, sa kan et annet tiltak overta og avverge det
verste. Tiltakene ma derfor utformes slik at disse har mulighet til 3 gjenopprette balansen i systemet,
noe som kalles for resiliens. Det kan f.eks. vaere a oppna en kontrollert avrenning av overvann. For a
skape et slikt system, ma det vaere en viss «romslighet» ved planlegging og utfgring av
overvannstiltakene. Dette kan f.eks. innebzaere at man ikke bygger tett inntil en apen bekk, men
reserverer areal for de uforutsigbare hendelsene.

Tilpasning av treleddsstrategien til Tromsg

Treleddsstrategien ligger ofte til grunn for valg av en overvannsstrategi - slikt ogsa i Tromsg. Den gar
ut pa at fgrste ledd skal infiltrere mindre nedbgrshendelser. Andre ledd skal forsinke og fordrgye
noen stgrre nedbgrshendelser. Og tredje ledd bestar av trygge flomveier, som trer i kraft nar
infiltrasjons- og fordrgyningskapasitet er nadd. Samtidig kommer det tredje leddet til anvendelse,
nar selve ledningsnett er overbelastet og kummer og sluker gar i overlgp. Treleddsstrategien
fungerer i Tromsg ikke ngdvendigvis slikt som beskrevet og ma tilpasses til de stedlige forholdene.
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Regn fra feltet

Fang opp og
infiltrer alle
regn <20 mm

Forsink og fordroy I

vann > 20 mm

0og < 40 mm \I\‘

Sikre trygge flomveier
for regn > 40 mm

* | Tromsgs skrdnende terreng skjer det oftest ikke reell

infiltrasjon, men dpne fordrdyningsigsninger oppndr en viss I
rensegrad av overvann.

- e mm mm Em Em mm Em Em Em e Em Em omm omm omm omm ool

| Tromsgmodellen kan ledd 1 og 2 pa de fleste stedene slas sammen.

Fig. 16: Treleddsstrategi tilpasset Tromsg forholdene, der forste ledd i realiteten er en del av andre ledd. - Illustrasjon pd
strategi for handtering av nedbgr. Nedbgrstall méa oppfattes som veiledende (etter Lindholm O. et al. 2008).

Landskapet i Tromsg bestar stort sett av hellende terreng og et lite mektig jordopplag med middels
til darlig infiltrasjonsevne. | byomradet har man i tillegg et ledningssystem i bakken som vil fange opp
overvann og lede det inn i renseanlegget eller via overvannsledninger til resipient, dersom omradet
er separert. | det skranende terrenget i Tromsg forblir vannet ikke lenge ved infiltrasjonsstedet, men
beveger seg fort nedstrgms. Dette vannet havner fgr eller senere i det kommunale nettet, enten
direkte via sluk i vegbanen/grgfta eller via dreneringen. Likevel er dette vannet mer forsinket,
fordrgyd og renset enn ved infiltreringsstedet oppstrgms. En treleddsstrategi som er tilpasset
Tromsgforholdene, bgr derfor oppfattes naermest som en toleddsstrategi, der forutsetninger for
infiltrasjon mht a8 handtere mengder av overvann kun i liten grad er til stede (Norconsult 2017)
(vedlegg 4 infiltrasjonsveileder).

Infiltrasjonstiltak (1. ledd) med formal a rense overvann for partikler og miljggifter, er derimot svaert
gnskelig a fa etablert.

Overvann infilteres og hever
temporaert grunnvannsspeilet.
Grunnvannsniv Infiltrert vann oker

Infiltrasjoni 3 vises i groft vanntilforselen til husets egen
veggroft

drenering og ender deretter i

overvannssystemet eller AF Infiltrert overvann ledes

system bort fra huset pga
grunnvannets
/\ stromningsretning
— ¥ S oneiieny il
AL-=~>s-" — i vego ing kan
: e pga redusert ut:jo‘::bayvgs:j:mnde
Grunnvannstremning \; — — ' stromningstverrsnitt og dreneringsystemer som
e hid \ redusert gradient
———— Drenerin usert gradi senker grunnvannet og
/ / {4 V4 — g A\
77 ) N leder vekk overvann
o v . N
Vo4 ™~ /
I storre eller mindre grad vil grunnvann 14
ende opp i grunnfjellets s c , B
sprekkesystem —_—

7 i ~— - _ -
4 4 7

Infiltrert overvann fra naboeiendommen
oppstroms ender opp i drenering og deretter i AF
eller overvannsystem. Dette vannet er mer
forsinket/fordroyd enn det vannet som infiltreres
og havner i egen drenering

77

Fig. 17: lllustrasjon som viser hvilken veg infiltrert overvann som oftest tar i Tromsg by (Vestjord/Norconsult 2018)
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Behov for vurdering av overvannshandtering i byggesaksbehandlingen

Fare for skader ved nybygde hus grunnet overvann viser at byggesaksbehandlingen ma ha mer fokus
pa overvannshandtering i framtiden. Dette er spesielt viktig nar en byggesak ikke er del av en
reguleringsplan med godkjent VAO rammeplan. Jf byggteknisk forskrift (TEK17) § 15-8 skal overvann
og drensvann i stgrst mulig grad infiltreres og handteres lokalt. Bortledning av overvann skal skje slik
at det ikke oppstar oversvgmmelse eller andre ulemper. Dette kravet utlgser behov for innfgring av
en forenklet rammeplan (VAO-notat), som vurderer tiltak for & handtere overvann pa egen tomt og
leveres som en del av byggesgknaden.

4.3.TILTAK 1: ET SEPARERT, LEDNINGSBASERT OVERVANNSSYSTEM

Per i dag handteres overvann i Tromsg i hovedsak ved et ledningsbasert overvannssystem. Disse
ledningene transporterer overvann enten i rene overvannsledninger eller overvann blandes med
kloakk og transporteres bort i en felles ledning. Et ledningsbasert overvannssystem er dimensjonert
for et gitt gjentaksintervall. Nedbgrsituasjoner som er stgrre, vil da enten forarsake oppstuving og
overflateavrenning eller vil medfgre risiko for skade i form av tilbakeslag, noe som kan fgre til at
kjellere oversvgmmes med en blanding av kloakk og overvann.

Det ma stilles fglgende spgrsmal:

» Er det baerekraftig a satse kun pa et ledningsbasert overvannssytem
kombinert med flomveger?

» Vil det veere framtidsrettet & legge overvannsrgr med sa store
dimensjoner slikt at denne ledningen kan ta alt av overvann?

I noen tilfeller kan det sist nevnte vaere lgsningen. | andre tilfeller vil en
Igsning, som er kun basert pa overvannsledninger, ikke veere
hensiktsmessig pa grunn av arsaker knyttet til drift, kostnader og
beslaglegging av areal. For a kunne finne den rette overvannslgsningen
ma det omsgkte tiltaket sees i sammenheng med et stgrre omrade, der

den eksisterende infrastrukturen setter rammevilkar (Norconsult 2018).
Fig. 18: Kumlokk i Tromsg kommune

Fordelen til et ledningsbasert overvannssystem er:
=  Relativt rimelig & etablere ved nyanlegg (spillvann og vann ma uansett etableres).
=  Fungerer om sommeren, men ikke alltid om vinteren.
=  Forutsatt at det kan kombineres med vegformal, tar det relativt lite plass.
= Har stor kapasitet i forhold til stremningstverrsnitt (lav ruhet).
= Relativt lite vedlikeholdskrevende og langt livslgp.

Ulempen er at et ledningssystem ikke har de samme fordelene som blagrgnne, apne Igsninger (LOD-
Igsninger) med tanke pa baerekraft.

Begrensninger til et ledningsbasert overvannssystem er:

=  Selv om det nye utbyggingsfeltet bygges med et separert system, der overvann ledes bort i
en egen ledning, er systemet nedenfor tiltaket ofte et gammelt felles system (AF), der det
separerte overvann blandes inn i avlgp — inntil separering av ledningsnettet blir
gjennomfgrt.

=  Dersom alle nye utbyggingsfelt oppstregms legger overvannsledninger med store
dimensjoner, vil det veere behov for enda stgrre ledningsdimensjoner nedstrgms.
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Mao. velges et ledningsbasert overvannssystem uten noen form for fordrgyningstiltak, vil
dette kunne utlgse behov for oppdimensjonering av eksisterende overvannssystemet
nedstrgms tiltaket - fgr utbyggingsfeltet kan knytte seg til.

=  Selv om kapasiteten til overvannsledningen er stor nok, vil smeltevann i en vintersituasjon
ikke alltid komme inn i ledningsnett siden sluker er tett eller fryset pga. av is og sng.

=  |situasjoner med ekstremveer er det urealistisk at alt overvann fanges opp av et
ledningssystem. Det vil forekomme flomavrenning pa terreng, som man ma styre, siden
store mengder vann vil renne forbi vegslukene.

= Qvervann vil ikke bli renset, dersom overvann sendes rett inn i ledningene.

=  Malet om a bruke overvann som blagrgnt element i byen, vil ikke bli innfridd.

Funksjon og betydning av et ledningsbasert overvannssystem ma ogsa sees i sammenheng med
omradets beliggenhet (Norconsult 2018):

Sentrumsomradene:

Sentrumsomradet er sa tettbygd at man ma forvente at overvannsledninger vil veere en helt sentral
del av overvannshandteringen sammen med flomveger. Det er en viss mulig for apning av
overvannsrgr/bekker og a gjgre det om til parkelementer eller andre blagrenne innslag, men dette vil
trolig kun skje i begrensede omrader (eks. Kirkeparken).

Nye utbyggingsomrader naert sjg og pa fyllinger:

Mange av de nye utbyggingsomradene i kommuneplanen er svaert nzert sjg. | nye omrader kan bruk
av overvannsrgr begrenses ved at man i planfasen benytter LOD, naturlig avrenning og apne kanaler.
Begrunnelsen for a begrense bruken av rgr i slike omrader har bade hydrauliske og estetiske arsaker.
Ved bruk av LOD vil overvann bli renset fgr utslipp i fizera. Apne overvannskanaler far i tillegg en
viktig funksjon som flomveger for a avlede overvann fra omrader oppstrgms. | tillegg vil man unnga
lite baerekraftige I@sninger ved 3@ matte pumpe overvann ut til sjgen.

Nye utbyggingsomrader oppstrgms eksisterende:

Her er utfordringen at eksisterende overvannsystemer nedstrgms ofte ikke er dimensjonert for en
framtidig situasjon. Der dapne vannveier (bekker e.l.) eksisterer, blir disse brukt i kombinasjon med
infiltrasjons- og fordrgyningstiltak (LOD). Overvannsrgr under bakken legges her for a samle
overvann til fordrgyninger og utlgp. Drenering vil fortsatt utlgse behov for en overvannsledning
under bakken, men med en mye mindre dimensjon.

Eksisterende eldre utbyggingsomrader:

Ved fornyelse av ledningsnettet til et separat system ma eksisterende forhold ivaretas. Drensvann og
overvann som vanskelig kan ledes bort, ma bli tilkoblet ledningssystemet. Men dersom det er mulig a
lede vann ut til bekk eller apne Igsninger (LOD/BGH faktor), ma dette vurderes. Ved planlegging av
fornyelsesprosjekter ma det gjgres en avveining mht kostnader for apne eller lukkede
fordrgyningslgsninger kontra kostnader for oppgradering av ledningsnettet.

Fornyelse av det kommunale ledningsnettet

Tromsgs byomradet preges av at flere avigpssoner inneholder et felles avigpssystem med varierende
utstrekning. | disse avlgpssonene vil overvannsmengder under nedbgr og sngsmelting tidvis veere sa
store at bade pumpestasjoner og renseanlegg ma avlastes gjennom egne driftsoverlgp
(regnvannsoverlgp), der fortynnet avlgpsvann fgres urenset til sjg. Plassering av disse
overlgpsutslippene er svaert varierende mht. utslippsdyp og utslippets lengde fra land, og kan pavirke
fjzeresonen i ulik grad.
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Siden strandsonen reguleres i gkende grad til boligformal, ligger her et konfliktpotensial mellom ulike
brukergrupper.

Omlegging fra et felles system til separate systemer for spillvanns- og overvannstransport vil veere et
avbgtende tiltak. Men fornyelsestakten er per i dag ikke hgy nok og krever enorme midler og
ressurser for & gke takten. Separering av ledningsnettet ma derfor styres til prioriterte avigpssoner
og ma sees i sammenheng med et utbyggingsprogram. Prioritering av avlgpssoner vil innga i
kommunedelplanen for vann og avilgp 2020-2032 (under utarbeidelse), og vaere en del av
kommunens strategi for fornyelse av vann- og avilgpsnettet.

Valg av gjentaksintervall - den dimensjonerende nedbgren

Overvannslgsninger ma dimensjoneres for a kunne avlede overvann i en gitt nedbgrssituasjon. Den
sakalte dimensjonerende nedbgren er knyttet til et gjentaksintervall, som ma konkret vurderes i
VAO-rammeplan for hhv reguleringsplan, byggesgknad eller fornyelsesplanlegging av ledningsnettet.
Opplistingen nedenfor ma oppfattes som veiledende utgangspunkt.

Dimensjonerende Plassering Dimensjonerende

regnskyllhyppighet . oversvemmelseshyppighet
{11 lppet av n ar)l?! (omrédetype)
(11lppet av n &r)P3

Omrader med lavt skadepotensiale

lilppetav 5ar
il (utkantomrader, landkommuner etc)

1ilppetav 10 ar

1ilppet av 10 ar Boligomrader 1ilppet av 20 &r

1ilgpet av 20 ar Bysenter/industriomrader/forretningsstrek | 1ilgpet av 30 ar

Underganger/
1ilppet av 30 ar 1ilppet av 50 &r
Omrader med meget hoyt skadepotensiale

Fig. 19: Anbefalte minimums dimensjonerende gjentaksintervall for separat og felles avilgpssystem (Norsk vann 2008)

Dimensjonering av ledningsnettet under bakken ma ogsa sees i sammenheng med diverse LOD-tiltak
pa bakken. Dimensjonering av sistnevnte avhenger om formalet er demping av flomtopper eller
rensing av overvann. | omrader oppstrgms tilstrebes demping av flomtopper med et gjentaksintervall
for LOD med 5 - 20 ars gjentaksintervall. | laveste sone eller langs sterk trafikkerte veger er rensing av
overvann for et lavere gjentaksintervall mer hensiktsmessig. Nar gjentaksintervall velges, spiller flere
faktorer inn, bl.a. kapasitet av det eksisterende ledningsnettet.

Nar ledningsnett og LOD-tiltakene dimensjoneres, ma ogsa de tilknyttede flomvegene inngar i
beregningen. | utgangspunktet bgr flomveger eller bekker kunne avlede en 200-ars flom.

Oppsummering

Et ledningsbasert overvannssystem vil fortsatt vaere en ngdvendig del av Tromsgs framtidige
overvannssystem. Selv ved utstrakt bruk av apne kanaler, LOD og overflateavrenning vil det vaere
behov for rgrbaserte Igsninger. Dette skyldes de stedlige grunnforholdene, fordi infiltrert vann ikke
bare blir «borte», men dukker opp f.eks. som drensvann til bebyggelsen nedstrgms.
Overvannsledninger vil ogsa vaere ngdvendig, fordi drenering ma legges dypt pa grunn av kjellere og
konstruksjoner. Samtidig vil en overordnet malsetting om en baerekraftig byutvikling pavirke valg av
Igsninger, som er basert pa flere kriterier enn kun tekniske, gkonomiske forhold.
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4.4.

TILTAK 2: AVLEDNING | BEKKER OG GR@FTER

Et kjennetegn i Tromsg er de mange sma bekkene, som samler vann fra fjellsiden og leder det til
sjgen. Pa Tromsgya ble nesten alle bekker lagt i rgr for a gi plass til bebyggelsen. Pa fastlandet og
Kvalgya finnes det fortsatt apne bekker, fordi nedbgrsfeltene er pa en stgrrelse som gjgr
bekkelukkinger vanskelig. Noen steder ble det gjort allikevel.

Apne bekker som overvannstiltak

Eksisterende bekker eller grgfter gir mulighet for a lede inn overvann fra utbyggingsfelt, som ikke kan
infiltreres eller fordrgyes lokalt. | ekstremvaersituasjoner vil disse bekkene ogsa fungere som
flomveg. Det er mange fordeler knyttet til 3 lede overvann i apne bekker:

= Avledning av overvann til apne bekker vil redusere tilfgrselen av overvann til avigpsnettet.
= Apne bekker er lettere 3 tilpasse til et klima i endring med mer intense nedbgr enn

nedgravde Igsninger.

= Ved apne bekker har man mer kontroll for & handtere oversvgmmelse og flomskader.
= Opprettholdelse av vannbalansen og grunnvannsnivaet i omradet blir bedre. Setningsskader

unngas.

= Det gir mulighet for tilrettelegging for friluftsliv og folkehelsetiltak, som gjgr Tromsg til en

mer attraktiv blagrgnn by.

| den forbindelsen er det kartlagt 28 bekker i byomradet (fig. 20). Det ble beregnet vannmengden for
en flom med 20 ars gjentaksintervall, der det ble tatt utgangspunkt i en avrenningsfaktor basert pa
dagens arealbruk og bebyggelse. Kartleggingen viser at alle 28 bekkeinntak (kulverter) er

underdimensjonerte for en 20 ars
flom (Norconsult 2018).

Bekkene i distriktet er ikke kartlagt,
men det er god grunn til 3 anta at
ogsa disse kulvertene er
underdimensjonerte.

Siden de underspkte kulvertene
ligger under fylkeskommunale og
statlige veger, tilfaller dette
ansvaret ikke Tromsg kommune. En
dialog med Statens vegvesen (SVV)
og Fylkeskommunen er innledet.
Kommunen som planmyndighet ma
sprge for at vegeier er part i
reguleringssaker, dersom overvann
fra utbyggingsfelt vil pavirke de
underdimensjonerte kulvertene
(vedlegg 5).

Fig. 20: Kartlagte bekker med

underdimensjonerte kulverter i byomrddet
(Norconsult 2018)
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Kommunen som lokal vassdragsmyndighet

Nar bade overvann fra avskjeerende grofter, overlgp fra fordrgyningstiltak, vegvann og vann fra
flomveger ledes til disse bekkene, vil det fgre til enda stgrre flomproblemer nedstrgms.

Mulighet for a lede overvann til bekker, vil bli vurdert bade i rammeplan for vann, avilgp og overvann
og i den omradevise fornylsesplanlegging av VAO infrastruktur. Den framtidige avrenningen ma
beregnes og bekkens kapasitet for a ta imot overvann uten fare for oversvgmmelse nedstrgms,
vurderes. Siste endringene i plan- og bygningsloven § 1-8 femte ledd dpner for restriksjoner nar det
gjelder innledning av overvann i neermeste bekk.

Tromsg kommune ivaretar sin rolle som lokal vassdragsmyndighet ved anvendelse av
samordningsparagrafen i vannressursloven § 20 bokstav d) og kan godkjenne denne typen tiltak
dersom Norges vassdrags- og energidirektoratet (NVE) samtykker. Alternativt ma NVE gi konsesjon.

Gjenapning av bekker som overvannstiltak

Et annet tiltak er & gjenapne bekker som ligger i rgr pa hele eller deler av strekningen. Gjenapning av
bekker er for det meste vanskelig a reversere. Ofte ligger bebyggelsen over et gammelt bekkelgp.
Allikevel bgr potensiale for gjenapning av bekker undersgkes for a tilrettelegge for en bedre
overvannshandtering. Etter en
fgrste giennomgang ansees
felgende bekker a kunne ha
potensial for gjenapning:

= Bjgrnebekken (Hamna)

= Sykehusbekken (Breivika/Gimle)

= Prestvannbekken (Charlottenlund/Workinnmarka)
=  Sidebekk til Krokelva (Kroken)

= Bekk ved Skjelnan skole (Skjelnan) En sterkere fokus pa apne

= Dreneringsgregft fra Bymyra gjennom Holt til sjgen (SgrTromsgya) vannveger vil ogsa fremme et

@nske om ferdsel langs disse
blagrenne strukturene. Nar stier anlegges, ma det tas hensyn til flom, overvann og erosjon
(Miljgdirektoratet 2019).

Avskjarende overvannsgregfter

Et effektivt overvannstiltak i Tromsg er avskjeerende
overvannsgrefter oppstrems bebyggelsen. Tromsg kommune har
utviklet frostisolerte overvannsgrgfter, som leder bort overvann
ogsa i mildvaersperioder om vinteren samt smeltevann om varen.
Prinsippet er 3 pakke drensrgrene inn i et frostisolerende
glasoporlag, som forhindrer at vannet i og rundt drensrgrene fryser.
Et sammenhengende system av avskjarende grgfter er fgrste-
forsvars tiltak for a handtere overvann. Avskjaerende
overvannsgrefter finnes bl.a. pa de bratte fjellsidene pa fastlandet
og Kvalgya innenfor byomrade. Erfaringene med de frostisolerte
groftene er gode.
Det er to punkter som ma enda sterkere fokuseres pa (Norconsult
2018):
L] Tilgang for drift og vedlikeholdt er kritisk og ma sikres f.eks. i
reguleringsplan med atkomst. Forstaelsen ma vaere pa plass

Fig. 21: Avskjaerende bekk ovenfor
bebyggelsen

hos oppsitterne og internt i kommunen.
=  En konsekvensvurdering ma rutinemessig inn dersom man foreslar a lede overvann inn i
eksisterende bekker mht fare for oversvgmmelser nedstrgms og underdimensjonerte
kulverter/bekkeinntak.
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4.5.TILTAK 3: LOKALOVERVANNSDISPONERING (LOD)

Lokal overvannsdisponering (LOD) betyr at man bruker naturen til 3 handtere overvann sa neert
kilden som mulig. LOD er en samlebetegnelse for mange typer Igsninger der vannet infiltreres eller
fordrgyes lokalt, noe som tilsvarer ledd 1 og 2 i tretrinnsstrategien (kap. 4.2). Men ogsa LOD-
Igsninger genererer avrenning som ma ledes et sted, enten til grunnvann, flomveg, bekk eller
r@rbasert system. Tromsg@s overvannsstrategi framsetter at det er ngdvendig a kombinere
ledningsbaserte systemer med lokal overvannshandtering (LOD) for @ mgte byens utvikling i et klima i
endring. Denne kombinasjonen utfyller hverandre mht kapasitetsbegrensninger i ledningsnettet og
behovet for LOD a ha overlgp til et annet system.

En typisk utbyggingssak i Tromsg by i dag er at mengden overvann som tilfgres kommunalt
ledningsnett, ikke skal gkes pa grunn av den nye utbyggingen. Lukkede fordrgyningstank er en enkel
Igsning uten tilleggsgevinst for f.eks. uterom og rekreasjon (kap. 4.6). Alternativer er fglgende LOD-
tiltak:

= Frakobling av takrenner

= Grgnne tak

= Regnbed, dam, vatmark

» Infiltrasjonsgrgfter, swales/vadi med terskler
= Apne fordrgyningsbasseng

= Gjenapning av bekk

= Permeable overflater

= Treer og annen vegetasjon

I rammeplan for vann, avlgp og overvann for Einerhagen boligfelt (fig. 22) ble LOD-prinsippet
anvendt i form av regnbed, renner, grofter, bevaring av stedegen vegetasjon samt planting av trzer
og busker. Overlgp ledes til flomveger, som forhindrer en tilleggsbelastning av det kommunale
ledningsnettet nedstrgms.

Inngang

egnhager og Swales
[[=7] Regnhage 14stk totalt 2000m2
[®] Apen vannveg/ kanal ca 200m .

| Ve f \
T —— ' y /) Z 7
=== Gresskledd vannveg/fordrayningsgrof 1 SSsacnae i\ 47/ /) = s
totalt 1000m | \"'4 2 Aty = §F 2 6’7?}':";24

Fig. 22: LOD-Igsninger i VAO rammeplan og landskapsplan for Einerhagen (Multiconsult/LoLeLandskap 2017)

Funksjon av LOD-tiltak om vinteren

Erfaringen viser at de st@rste overvannsproblemene i Tromsg sa langt opptrer i forbindelse med
sngsmelting og gjenising av stikkrenner, bekker, overvannsgrgfter og sluk. Sng og is langs gatene kan
ogsa skape ugnskede «kanaler» og demninger. Frosne sluker forhindrer at overvann i det hele tatt
kommer inn i det kommunale ledningsnettet. Iskjgving fra grgfter kan fgre til islagte arealer og veger.
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Stgrre vedlikehold om vinteren

For at avrenning fra LOD-baserte overvannssystemer til overvannsledninger skal fungere, kreves det i
mye stgrre grad drift og vedlikehold om vinteren enn om sommeren. For at tilgang til sluksystemene
opprettholdes, skrapes det alle sentrale veger.

Tromsg kommune har utarbeidet en oversikt over kritiske vedlikeholdspunkt som bekkeinntak, sluk
og grefter, som fort kan fryse igjen (Tromsg kommune 2016).

Nedbgr om vinteren

Selv om vinterhalvaret i Tromsg byr pa problemer som tine- og frysesykluser, sa har det ikke vart
ekstreme regnhendelser om vinteren sa langt. Klimaprognosen anslar en gkning av nedbgr med 10%
om vinteren og varen, og en gkning pa 30% om sommeren i Troms. Ser man pa erfaringer fra resten
av landet, knyttes ekstremnedbgr hittil til hendelser i sommerhalvaret. Allikevel vil nedbgr i form av
regn pa sngdekt flate skje oftere i framtiden. Regn kan lagres i sngen pa grunn av kapillaere krefter i
porevolumet. Tilfgres for mye varme, blir porene i sngstrukturen stgrre og vannet frigjgres til
avrenning, mao. vil sngen «sprekke». Sngens evne til a ta imot vann endres ogsa som fglge av
mekanisk bearbeiding (brgyting). Sngen kan altsa fordrgye nedbgr, men kan ogsa bidra til hurtig
avrenning av en stgrre mengde vann enn det som kommer i en kortvarig nedbgrshendelse. Dersom
et sngdeponi etableres i eller inntil en terrengforsenkning/regnbed eller i tilknytning til en
groft/swale, vil en stor del smeltevann fanges opp i disse apne overvannstiltak bade med tanke pa
fordrgyning og naturlig rensing (Norconsult 2018).

Eksempel: grgnne tak om vinteren

Nar det gjelder fordrgyningsevnen av grgnne tak om vinteren, kan det trekkes fram erfaringer fra et
forsgkstak i Oslo. Malinger ble utfgrt over fem ar for tre typer taktekking. Resultatet var at grgnne
tak fordrgyer mer vann — ogsd om vinteren - enn tak uten vegetasjon. Spesielt om varen under

sngsmeltingen — = . BN
kombinert med Arstid Nt(z:‘l::))r Tilbake holdt (%) /
regn var avrenning vinter D156 T

fra de grgnne lal

takene betydelig
mindre enn fra det
sorte
referansetaket.
Men ogsa om
vinteren er
dempingseffekten
god, sammenlignet
med tak uten
vegetasjon
(Braskerud 2014).

Fig. 23: Garasjetak i Oslo med og uten vegetasjon (Braskerud 2014)

Eksempel: regnbed om vinteren

| litteraturen beskrives at funksjonaliteten av et infiltrasjonstiltak vanligvis avtar i Igpet av vinteren.
Jo flere tine- og frysesykler forekommer, desto mer gker faren for betongfrost, som tetter porene i
jorda med is, inntil utviklingen snus og infiltrasjonen starter opp igjen under smelteprosessen
(Sakseether et al. 2012). En gjentakende erfaring er at dersom et regnbed fungerer godt om
sommeren, sa fungerer den ogsa godt om vinteren, men med redusert infiltrasjonskapasitet
(Davidson et al. 2008)
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Fig. 24: Regnbed for rensing av vegvann (A. Gillespie) Fig. 25:Vatmark i boligbebyggelsen

Eksempel: plassering av sngdeponier ved infiltrasjonsarealer — som tiltak mot forurensning

Et annet moment i diskusjonen om vinterdrift er smeltevann fra sngdeponier som kilde til
forurensning. Det har blitt stgrre fokus pa dette temaet og man kan forvente strengere regler enn
man har i dag. Derfor er det ngdvendig a avsette tilstrekkelig plass for lokale sngdeponier, helst i
forbindelse med terrengforsenkninger (BGHF kap. 4.6). Prinsippet bak lokale sngdeponier er a
infiltrere og rense smeltevann lokalt, fremfor a lede det til overvannsledninger med utslipp til sjg og
opphopning av miljggifter ved sentrale utslippspunkter (Norconsult 2008).

Et regnbed eller terrengforsenkning kan brukes som lokal sngdeponi for a rense smeltevannet (fig 26
og 27).

Fig. 26: Regnbed som rensetiltak for forurenset sng Fig. 27: Sngdeponi ved en terrengforsenkning
fra parkeringsplass

Kommunale prosjekter som forbildefunksjon

Det gjelder a prgve ut ulike typer LOD-Igsninger for a finne den rette oppbyggingen og utformingen
for det subarktiske klima i Tromsg. Her ma kommunen ivareta en forbildefunksjon og preve ut
forskjellige LOD- Igsninger. De fgrste kommunale eksempler finnes pa Charlottenlund og i
Domkirkeparken. Regnbed med frostisolerende glasoporlgsning ble anlagt i Alfheimparken og pa
Borgtun skolegard.

Treleddsstrategien — det tredje leddet

Nar infiltrasjon- og fordrgyningsevnen grunnet sng og is er oppbrukt, mao. nar ledd 1 og 2 i
tretrinnsstrategien ikke lenger oppfyller sin funksjon, ma ledd 3 tre i kraft. Det betyr at flomveger ma
lede overvann og smeltevann bort.

For at en flomveg kan oppfylle sin funksjon, ma brgyterutiner vaere oppdaterte. Sngdeponier og
bregytekanter ma plasseres slikt at overvann kan renne pa den tiltenkte flomvegen.
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Oppsummering — funksjon av LOD om vinteren

Pa lik linje med et ledningsbasert overvannssystem har ogsa LOD innskrenket funksjon om vinteren,

og ma sees i sammenheng med:
= Gode driftsrutiner rundt kritiske punkter

= Unnga betongfrost ved god drenering, evt frostisolering (glasopor)
=  Bruke LOD tiltak som regnbed og terrengforsenkninger for a rense avrenning fra sngdeponier

= Lage gode overganger mellom LOD (1. og 2. ledd) og flomveger (3. ledd)

=  Fglg klimautviklingen om ekstreme regnhendelser ogsa opptrer om vinteren

4.6.TILTAK 4: BLAGR@NNHVIT FAKTOR (BGHF)

| rammeplanen for vann, avlgp og overvann kan overvannshandtering utlgse krav om ulike
infiltrasjons- og fordrgyningstiltak (LOD) ved utbygging. Blagrennhvit faktor (BGH faktor) er en
metodikk, som setter disse LOD-tiltakene i et helhetlig system ved a se overvannshandtering og
uteromsplanlegging under ett. Dette vil kreve samarbeid mellom VA-faget og landskapsplanleggere —
bade hos tiltakshaver og pa tvers av de kommunale etatene.

BGH faktor bidrar til 4 gi uterom en hgyere status i planprosesser. Tiltak som f.eks. apen

overvannshandtering og bevaring/planting av traer, poengsettes og til sammen oppnar disse en viss

poengsum. Hensikten med BGH faktor er at ulike grgnne, blae og hvite tiltak (fig. 28) kompenserer
for tap av grgnne arealer og permeable flater, som et hvert byggetiltak fgrer med seg.
Kompensasjon kan males ved at poengsum for de ulike tiltakene sees i forhold til tomtestgrrelsen av
utbyggingsarealet. Metoden sikrer dermed en viss andel grgnne og blae kvaliteter i uterom, noe som
vil bedre overvannshandtering og gke biodiversitet, rekreasjon og trivsel. Anvendelsen er fleksibel,
siden tiltakshaver kan velge hvilke grgnne og bla kvaliteter (tiltak) er hensiktsmessig a anlegge.

Metodikken er tilpasset til Tromsgs klimatiske
forhold og utvider den opprinnelige blagrgnne
faktoren med en hvit faktor. Alle tiltak ble
kommentert mht. deres funksjon i
vinterhalvaret og poengsetting ble endret
deretter (Norconsult 2019)(vedlegg 2 og 3).
Tiltakslisten ble utvidet med et nytt tiltak som
gir poeng for plass til sngdeponi.

Ved a innfgre BGH faktor som metode,
iverksetter Tromsg kommune intensjonen i §3-1
plan- og bygningsloven. Formalet er at vann
brukes som ressurs i byutviklingen og ved
utbyggingsprosjekter. Nar blagrgnne tiltak ma
poengsettes i en reguleringsprosess, skapes det
bevissthet bade rundt den tekniske siden av
overvannstiltak, men ogsa for rekreasjon,
estetikk og biodiversitet i uteomrader. Samtidig
skaper metodikken forutsigbarhet ovenfor
tiltakshaver nar det gjelder krav til utforming av
uteromsplaner.
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Fordeler med BGH faktor som en del av overvannshandtering i Tromsg er:

= Klare retningslinjer vedrgrende behandling av overvann i planprosesser.

= Stgrre rensegrad av overvann som reduserer risiko for miljgtiltak grunnet forurensning i sjg.

= Store investeringskostnader kan spares pa grunn av redusert behovet for oppdimensjonering
av VAO-infrastruktur nedstrgms tiltak. Spesielt viktig ved fortetting.

=  Mulighet for 8 dempe skader ved klimaendringer med mer intens nedbgr.

Andre positive sider ved innfgring av BGH faktor er:

= Legger til rette for bedre kvalitet av uterom.

= @kt folkehelse og trivsel i gronnere bomiljger.

= Opprettholder den naturlige vannbalansen (grunnvann, bekker).

=  Forbedrer luftkvaliteten (binder f.eks. svevestgv).

= Mindre driftsutgifter for sngrydding — ved gkt fokus pa sngdeponi som tiltak.

= Et framtidsrettet system for planlegging av uterom, som brukes i dag i flere stgrre byer i
Norge.

Avhengig av eksisterende VAQ infrastruktur kan blagrgnnhvite-tiltak gi besparelser for utbyggere,
siden LOD-Igsningene er rimeligere enn konvensjonelle overvannslgsninger (kap. 4.9). Uansett vil alle
tiltak, som avlaster det kommunale ledningsnettet, vaere fordelaktig mht. de kommunale
investeringskostnader. | tillegg til anleggs- og driftskostnader knyttet til apne overvannslgsninger, ma
det understrekes at uterom utformet etter BGHF, gir en merverdi for samfunnet som oftest blir
glemt i regnestykket. Gode uterom gir bomiljget kvalitet, noe som gker trivsel og rekreasjon og har
utslag for folkehelse. Private uterom som knytter seg til den kommunale grgntstrukturen, legger til
rette for ikke motorisert ferdsel i en by med ambisigse klimamal.

Sngdeponi
Gresskledd vannveg
Grgnne tak
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(&(":9/ . o

AATI N
momveg

Fig. 29: Prinsippskisse utbyggingsomrader i Tromsg — utformet etter blagrgnnhvit faktor (Kern 2019)

Regnbed

Valg av faktorniva
Faktorniva styrer hvor hgy kompensasjon for tap av permeable overflater skal veere. Eller enklere
sagt, hvor grgnt et omrade skal bli.

Tromsg sentrum:

Kommunedelplan for sentrum fastsetter BGH faktor i sine bestemmelser. Fordrgyningstiltak er
patrengende i sentrumsomradet, fordi kapasiteten i renseanlegget overskrides nesten hver gang nar
det regner. Det er allikevel valgt en lav faktor av hensyn til de begrensede kvartalsstgrrelsene, som
gj@r det vanskelig & avsette areal for blagrgnnhvite tiltak.
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Fortetting i smahusbebyggelse jf pkt. 8 i kommuneplanbestemmelser:

BGH faktor tas inn i kommuneplanbestemmelser om fortetting i smahusbebyggelse etter
byggesgknad. Faktoren trer i kraft nar bebygd areal (%-BYA) gker i forhold til dagens.
Fortettingsanalysen (kap. 3.5) viser at den eksisterende infrastrukturen ikke vil klare & handtere den
framtidige overvannsmengden. Infiltrasjons- og fordrgyningstiltak ma kompensere for den gkte,
tette overflaten. BGH faktoren settes pa et overkommelig, moderat niva.

Resterende boligbebyggelse:

Boligbebyggelsen utenfor sentrumsplanen og fortettingsomradene har en mindre urban karakter
med mindre tetthet og stgrre tomter. Faktoren settes noe hgyere for a fremme gode bokvaliteter
ved bl.a. fremtidig blokkbebyggelse. Eneboligtomter utenfor fortettingsomrader har ikke noe
problem & oppna dette kravet.

Offentlige veger med hgy trafikkbelastning og parkeringsplasser:

Nar det settes BGHF-krav til sterk trafikkerte veger og parkeringsplasser, vil dette kunne bidra til a
redusere forurensingsbelastningen til sjg og strandsonen ved at partikler filtreres i jord og
vegetasjon. Man oppnar spesiell god renseeffekt av overvann dersom man klarer a lede bade «fgrst
flush» (=fgrste avrenning ved et regnskyll) og «last flush» (=avrenning fra sngdeponier) inn til
beplantet vegareal eller spesielle bed med beplantning.

Nzeringsbebyggelse:

Naeringen skal ikke belastes med hgye BGHF-krav, men en lav faktor er lett oppnaelig nar det uansett
ma anlegges bl.a. sngdeponier og forsenkninger for flomveger langs tomtegrensen. Siden
naringsomrader pleier @ ha mange arbeidsplasser, kan det forventes at atkomst og omgivelsen rundt
arbeidsplassen er til en viss grad estetisk utformet, f.eks. med grgnne innslag av vegetasjon (pbl §1-
1). Blagrgnne tiltak bidrar ogsa a binde stgv. Krav pa en moderat BGH faktor er i trad med
kommunens satsing pa bruk av kollektivtransport, gang og sykkel, kombinert med en restriktiv
parkeringsnorm bl.a. for ansatte parkering.

Blagrgnnhvit faktor i distriktet:
Krav om blagrgnnhvit faktor begrenses til byomradet. Det oppfattes ikke som hensiktsmessig a
palegge dette kravet til spredt bebyggelse i distriktet eller mindre tettsteder.

Plassering av ansvar for blagrgnnhvit faktor i planprosesser

| Tromsg kommune ligger det faglige ansvaret for uteromsplaner hos planavdelingen. Derfor ma
blagrenne tiltak velges og beregnes i reguleringsprosessen. Dette forutsetter en tilstrekkelig detaljert
uteromsplan for a kunne beregne de enkelte blagrgnne tiltakene i antall eller areal. Uteromsplan ma
samordnes med bade VAO- og OSG rammeplan (offentlig samferdsel- og grgntanlegg) nar det gjelder
overvannstiltak, hgydekoter, flomveger, plassering av sluk og overlgp.

| byggespknader ma blagrgnnehvite tiltak innga i VA-sgknaden.

Nar VAO rammeplaner ma utarbeides i lag med uteromsplaner, vil det kreve en annen grad av
samhandling bade internt i kommunen og ogsa eksternt hos forslagsstilleren. Dette bil heve
standarden pa uteromsplaner og gi bedre tekniske Igsninger for infrastrukturen.
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4.7.TILTAK 5: FLOMVEGER

Nar overvannssystemet under bakken er overbelastet, tilstoppet eller tilfrosset, er det behov for et
avrenningssystem som kan lede bort vann pa overflaten. Gode dpne flomveger bidrar dermed til et
mer robust overvannssystem, som taler klimaendringer (NOU 2015:16). Disse flomvegene kan vaere
planlagte eller naturlige. | treleddsstrategien er flomveger det tredje leddet, som trer i kraft nar
infiltrasjons- og fordrgyningskapasiteten er oppbrukt. Flomveger brukes ogsa i forbindelse med
oppstuvet avlgpsvann fra kummer som gar i overlgp, grunnet nedbgr eller stormflo.

Flomveger i Tromsg vil i hovedsak fglge vegnettet. Asfalterte veger har lite ruhet og gir rask
avrenning. Bekker og veggrgfter kan ogsa fungere som flomveger. Siden Tromsg er bygd pa
skranende terreng er det fa naturlige arealer, der vannet samler seg for fordrgyning. Det er heller
ikke hensiktsmessig a anlegge kunstige forsenkninger som fordrgyningstiltak naert sjgen.

En utfordring for avrennende overvann er derimot fyllingene i fjeera. Lavbrekk mellom gammel
strandlinje og ny fylling kan fgre til oppsamling av overvann. Her ma det sikres at flomveger fra
omradet oppstrgms leder overvann uhindret til sjpen (Norconsult 2018).

Ulike typer flomveg

Avhengig av plassering, omgivelse og vannmengde kan flomveger ha et mer urbant utseende eller
blir utformet tilpasset en mer landlig omgivelse. Flomveger kan vaere en steinlagt renne, en
gresskledt groft, en bekk, et apent betongrgr, en del av et grgntomrade eller en veg — med ensidig
fall eller v-formet, med kantstein eller med minimale hgydeforskjeller i asfaltbelegget. For at en
flomveg fungerer bade i en flomsituasjon og ved tgrrvaer, der den kan ha en helt annen funksjon,
kreves det god utforming og design. Kommunen ma definere noen retningslinjer hvordan flomveger
skal utformes, som fglges opp i de kommunaltekniske normer.

Fig. 30: Ulike typer flomveger i Tromsg

Fra avrenningslinjer til flomveger

For 3 definere areal som skal brukes som flomveg, er avrenningslinjer for hele byomradet modellert
(Tromsg kommune 2018). Flomveger fglger i hovedsak naturlige avrenningslinjer. | omrader der
avrenningslinjene ansees a ha potensiale for a skade bygg eller infrastruktur, er det lagt inn en
alternativ rute dersom mulig. Flomveger som avviker fra den naturlige avrenningslinjen, ma
tilrettelegges for at overvann skal renne den gnskede veien. | en ekstremsituasjon vil vann renne
naermest overalt. Det er de store overvannsstremmene en flomveg skal lede gjiennom bebyggelsen
og ned til sjgen. De primaere hovedflomvegene, som ma avsettes som hensynssoner i arealdelen,
vises i kartappen i vedlegg 1. Mindre sekundaere flomveger ma modelleres og tilpasses i forbindelse
med omsgkt tiltak eller plan. Sekundaere flomveger ma utformes slik at overvann tilfgres de primaere
flomvegene.
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4.8.TILTAK 6: RENSERUTINER FOR VEGER OG SLUK

Overvann fra bebyggelse, veger og tunneler inneholder en blanding av miljggifter, mikroplast og
annen forurensning. Kartlegging av forurensingsnivaer i overvann i Tromsg (AkvaplanNiva 2014)
indikerer at det ikke er en framtidsrettet Igsning a slippe overvann urenset til sjgen. Siden en god del
av overvann i dag fgres ut i strandsonen, akkumulerer miljggiftene seg rundt utslippspunktene.
Tromsg kommunes malsetting om en tett by der store deler av den nye boligbebyggelsen legges pa
fyllinger, er darlig forenelig med utslipp av overvann rett i fjaera og krever tiltak som er beskrevet
under.

Kommunens renseanlegg er verken dimensjonert for a ta imot overvann i tillegg til sanitaert
avlgpsvann, eller tilrettelagt med en renseteknologi rettet mot miljggifter. Ut i fra en totalvurdering
er det samfunnsgkonomisk mest effektivt @ handtere forurensing i overvann sa naert kilden som
mulig fremfor a etablere overvannssystemer med egne renselgsninger f.eks. langs de mest
forurensede veiene. Rensing av overvann ma skje i form av mange desentrale tiltak for 38 unnga lokal
opphopning av miljggifter f.eks. ved bydelsparker langs sjgen og urbane badeplasser ved
strandpromenaden. Rensetiltak ma ogsa veere tilpasset ulikheter av forurensningsgraden, avhengig
om overvann kommer fra veger, takflater, sngdeponier eller fra grénne omrader.

Overvannsstrategien fokuserer pa rensing av overvann fra sterk trafikkerte veger og parkeringsareal:

= [Innfgring av blagrgnnhvit faktor (BGH faktor):
Rensing av overvann integreres i konseptet blagrgnnhvit faktor (BGHF), som vektlegger
I@sninger som reduserer forurensing. Anvendes ved tiltak pa veg- og parkeringsareal.

=  Rutiner for rengjgring av veger:
Systematisk rengjgring av veger med hgy trafikkbelastning vil bade redusere
svevestgvproblematikken og forurensing i overvann.

= Rutiner for tsmming og vedlikehold av vegsluk:
Systematisk temming og drift av vegsluk og sandfang for a hindre sandflukt inn i det gvrige
ledningsnettet.

= Rutiner for deponering av de forurensede
massene:
Forsvarlig handtering og lagring av de
forurensede massene.

=  Rutiner for rensing av vann fra byens
tunneler:
Tunnelvedlikehold i Tromsg er ikke et
kommunalt ansvar, men kommunen har
interesse i at tunnelvann er minst mulig
forurenset, nar det slippes til kommunalt
avlgpsnett eller overvannsledninger.

Fig. 31: Forurenset avrenning fra mellomlagring av sng

Ved utforming av rutiner ma ogsa mulige finansieringsngkler diskuteres.
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4.9.KOSTNADER FOR APNE OVERVANNSL@SNINGER
Kostnader for etablering og drift av apne overvannslgsninger er avhengig av de valgte Igsningene for
et spesifikt omrade og er dermed vanskelig a generalisere. Det er ogsa vanskelig a sette en pris pa
«eksterne kostnader» som miljgkonsekvenser, f.eks. forurensning med miljggifter av vann og
sedimenter tilfgrt via ikke renset overvann. Det samme gjelder for gevinst fra apne
overvannslgsninger for folkehelse grunnet grgnnere bomiljger. En gjennomfgrt samfunnsgkonomisk
analyse forventer imidlertid at etablering av blagrgnne Igsninger vil gi en netto samfunnsgkonomisk
nytte (Samfunnsgkonomisk analyse 2018).

Nar man begrenser kostnader for dpne overvannslgsninger til et enkelt prosjekt anslar Statsbygg at
driftskostnader for dpne Igsninger er pa samme niva eller lavere enn tradisjonelle lukkede anlegg
(Statsbygg 2004). | forbindelse med transformasjon fra et samferdselsanlegg til bolig- og
naeringsomrader pa Fornebu, ble anleggskostnader for dpne overvannslgsninger kalkulert a veere
30% lavere enn tradisjonell lukket Igsning (Simonsen et al. 1999).

Oslo kommune har ved transformering av bydelen Ensjg gitt klare fgringer for bruk av blagrgnne
overvannslgsninger. Det ble foretatt en sammenlikning av kostnader per Igpemeter i et gatelgp, der
et overflatebasert overvannssystem ikke vil gi hgyere anleggskostnader enn et konvensjonelt system

(Cowi et al. 2007).

Tabell 3. Stipulert anleggskosinad gatebredde 13 m, kr pr. lgpemeter (X = samme kostnad for begge
overvannsigsninger).

Anleggsdel Mengde | Enh.pris | Konven- | Overflate-
sjonelt basert

Overbygning gate 5,5m2 X X

Samlegate 13m
Overbygning fortau 5,5m2 X X
Sluk, sandfang 1) 0,03 stk 37000 1110 0
Grgft m/ OV- ledning 1,0m 1000 1 000 0
Drensledning 1.0m 200 200 200
"Swale, infiltrasjons- 2,0 m2 450 0 900
masser B=2,0m — S,:-‘-‘«Ga
Overlgps-sandfang 2) | 0,025stk | 10000 |0 250 L == I G 1

m S ® =T bl @
Grgntfelt B=2,0m 2,0 m2 150 300 0 S5 38 2 % S S 9:’{ ‘i’rg

gs B Sl Sl kT
Sandfangkasse 0,33 stk 2000 0 630 9.3 s 5 =
viinnlgp til "swale™ 3) 5 5 25 3
Beplantning, trer 0,08 stk X X

13

Kantstein 3.0m X X S
Nadoverlgpsrenne til 0,055 m 3000 0 163
kulvert 4) Figur 21. Snitt samlegate (13 m) med infiltrasjonssone, trerekke og takvannsrenne.
Sum, kr prm 2610 2163

1) 3 sandfang for hver 35m med mellomligpende slulledning

2) 1 sandfang for hvert kvartal

3) Ved dpning hver 3. m i kanistein, inkl. ogsd skréstilt kantsiein ved innlgpet. Ved mindre lengefall
ghes avstanden mellom dpningene [ kanisteinen

4) Tverrenne L=>55m nederst { gaie inkl. ilkopling til kulver:

Fig. 32: Stipulerte anleggskostnader for ledningsbasert kontra overflatebasert overvannshdndtering (Cowi et al. 2007)

Det ma ogsa tas i betraktning at positive ringvirkninger kan oppsta ved gkt etterspgrsel for
permeable belegg, gronne tak samt prosjektering, anlegg og vedlikehold av grgnnblae tiltak.
Etterspgrselen kan gi insentiv til nye produkter og spesialkompetanse pa det lokale arbeidsmarkedet.

Nar det gjelder Tromsg by vil ofte kombinerte overvannslgsninger veere en foretrukken Igsning, dvs.
etablering av apne overvannstiltak kombinert med en overvannsledning av mindre dimensjon.
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Etablering av apne overvannslgsninger som regnbed eller sngdeponi i tillegg til en overvannsledning
under bakken, kan gi noen hgyere utbyggingskostnader for tiltakshaveren i form av at areal pa
bakkeniva beslaglegges. Ser man bort fra apne alternative Igsninger, tilfaller kommunen hgye
kostnader for oppgradering av det kommunale ledningsnettet fram til renseanlegget.

Kommunen som eier av ledningsnettet, vil se gevinsten ved innfgring av apne overvannslgsninger,
fordi separering av ledningsnettet som langtidsprosjekt kan prosjekteres mer effektivt og strukturert.

5. EIERFORHOLD TIL OVERVANNSSYSTEMER

Framtidige klimaendringer kan utfordre eksisterende overvannssystemer med hensyn til deres
funksjon. For eksempel kan mangelfull drift og vedlikehold gke risiko for oversvgmmelser. Vedtatte
retningslinjer for framtidig handtering av overvann (2011) lister opp flere faktorer som styrer
eierforhold av overvannsanlegg imellom de kommunale enhetene. Driftsansvar for de respektive
overvannssystemene kan ligge bade hos Bydrift, Veg eller Vann og avigp.

Vann og avlgpsseksjonen har ansvar og eierskap for overvannsanlegg knyttet til gebyrpliktige
eiendommer, mens seksjon for byutvikling eier overvannsanlegg som ivaretar avrenning til bl.a
kommunale veger. Geografisk sett eier byutviklingsseksjonen de fleste overvannsanlegg i distriktet,
mens vann og avlgpsseksjonen i byomradet. F.eks. driftes bekkedrag, som brukes for 3 avlede
overvann og avlaste det kommunale systemet nedstrgms, av vann og avilgpsseksjonen. Byplan som
planmyndighet derimot, tildeler bekker et reguleringsformal for at disse kan brukes som
overvannstiltak. Mens bydrift trer til, nar det er akutt behov for tiltak.

Med innf@ring av overvannsstrategien vil det i tillegg etableres ulike typer (mindre) fordrgyningstiltak
(LOD). Eierforhold samt drifts- og vedlikeholdsansvar skal konkret vurderes i rammeplaner for vann,
avlgp og overvann, noe som fglges opp i utbyggingsavtalen. Dersom en dpen overvannslgsning
defineres som en del av det offentlig overvannsnettet, vil vann og avlgp fa ansvar for drift og
vedlikehold. Grensesnittet mellom privat og kommunalt eierskap er i mindre grad omtalt i
retningslinjen og ma bli avklart i enhver rammeplan. | en overgangsfase der fordrgyningsanleggene
testes mht funksjon og vedlikeholdt, anbefales at kommunen selv drifter disse LOD anleggene, som
avlaster det kommunale ledningsnettet. Erfaringene man samler i denne pilotprosjektfasen vil veere
fgrende for fremtidig eierforhold og driftsansvar.

Eierforhold samt ansvar for drift og vedlikehold er ikke entydig ved en del av de eksisterende
overvannsanlegg og ma kartlegges snarest. Kartleggingen bgr omfatte alle sentrale flomveger,
bekkeinntak, overvannsgrgfter og overvannsledninger samt adgang for drift og vedlikehold. Apne
Igsninger som f.eks. overvannsgrgfter er ikke alltid utformet slik at disse kan vedlikeholdes maskinelt.
Det kan skyldes vanskelig tilgang, men ogsa Igsninger som ikke vektlegger drift. Problemet ma
synliggjgres nar det gjelder framtidig planlegging av slike anlegg.

6. SEKTORANSVAR FOR OVERVANN

Vann og avlgpsseksjonen har hatt erfaring med overvannshandtering i mange ar og veert padriver for
a implementere overvannslgsninger i planlegging og prosjektering. | kommunens retningslinjer for
framtidig handtering av overvann (2011) ble fastlagt at kjernekompetansen skal organisatorisk
tilhgre Vann og avlgp. Det er naturlig at ogsa sektoransvar for overvann plasseres hos vann og
avlgpsseksjonen i Tromsg kommune. Sektoransvar betyr at Vann og avlgp har det faglige ansvaret.
Siden overvannshandtering i hgyeste grad er en tverrfaglig oppgave, der flere kommunale enheter
ma bidra, tilfaller vann og avlgpsseksjonen en viktig koordinatorrolle.
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Vann og avlgpsseksjonen vil veilede bade internt i administrasjonen og konsulenter, utbyggere og
andre bergrte nar det planlegges og prosjekteres overvannslgsninger. Det er bl.a. viktig at
helhetsperspektivet ivaretas.

Som sektoransvarlig vil Vann og avlgp sikre at oppgaver knyttet til overvannshandtering, far
ngdvendig forankring. Handlingsdel i kapittel 9 viser bredden av oppgavene som ma tas tak i.

7. OVERVANNRELATERTE AREALFORMAL OG HENSYNSSONER

Bruk av arealformal og hensynssoner

Kommunedelplan for overvann fastsetter en strategi, som ma forankres i reguleringsplaner bl.a. ved
bruk av arealformal og hensynssoner. Listen viser arealformal, hensynssoner og juridiske linjer som
kan brukes for a kartfeste overvannsstrategien i plankart (KMD 2019).

Status: mars 2019 Sosikode Sosikode
kplan regplan
Arealformal
Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur (nr. 2)
Samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur 2001 2001
Trasé for teknisk infrastruktur 2100 2100
Overvannsnett - 2143
Annen veggrunn — grgntareal - 2019
Grgnnstruktur (nr. 3)
Bla/gre@nnstruktur 3002 3002
Overvannstiltak 3100 3100
Infiltrasjon/fordrgyning/avledning - 3110
Hensynssoner
Faresone § 11-8 a, § 12-6
Hensynssone H320 «flomfare» 320 320
Infrastruktursone § 11-8 b, § 12-6
Hensynssone H 410 «krav vedrgrende infrastruktur» 410 410
Hensynssone H 430 «rekkefglgekrav infrastruktur» 430 430
Gjennomfgringssone §11-8 e, § 12-6
Hensynssone H 810 «krav om felles planlegging» 810 810
Formal fastsatt med linjer i KPA jf. Pbl §11-7
Overvannstrasé 1168 -
Bestemmelser fastsatt med linjer i KPA jf pbl §11-9til §11-11
Forbudsgrense vassdrag 1113 -

Fig. 33: Arealformdl og hensynssoner med sosikoder for tiltak relatert til overvann

Overvannstiltak som arealformal

Dersom overvannshandtering er hovedformalet i et avgrenset omrade, kan det veere hensiktsmessig
a bruke arealformal overvannstiltak (3100). | en reguleringsplan kan ogsa det nye arealformalet
infiltrasjon/fordrgyning/avledning (3110). A vise et overvannstiltak som arealformal og ikke som en
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hensynssone, synliggj@r viktigheten, og begrenser muligheten for andre typer tiltak som ikke er
knyttet til (teknisk) infrastrukturtiltak. Ved behov kan det ogsa knyttes utfyllende bestemmelser til
disse arealformalene.

Reguleringsformal «overvannsnett» kan f.eks brukes for apne eller lukkede overvannsgrgfter.
Reguleringsformalet «annen veggrunn — grgntareal» kan velges nar man vil transportere overvann i
en groft langs veg, samt a sette noen utformings- og funksjonskrav til denne grgfta. Dersom det
planlagte overvannstiltaket er et mer teknisk anlegg, kan det generelle og mest overordnete formalet
«samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur» eller «trasé for teknisk infrastruktur» benyttes.
Avskjeerende, apne overvannsgrgfter oppstrems bebyggelsen kan vaere et eksempel for en «trasé for
teknisk infastruktur», men den kan ogsa reguleres til «overvannstiltak» eller
«infiltrasjon/fordrgyning/avledning». Ogsa bekkelukkinger med tilhgrende nedgravd ledning, der
bekken er lagt i, kan sikres som kommunalteknisk trasé!

Er overvannstiltak av mindre teknisk art, som f.eks. dpne infiltrasjons- og fordrgyningstiltak eller
blagrgnne korridorer, kan et underformal til grennstruktur brukes. Ved bruk av et «grgnt»
arealformal utelukkes det teoretisk muligheten for andre byggetiltak. Erfaringen viser dessverre at
grgnne arealformal ofte blir ansett som «reserveareal» for framtidig utbygging, og blir omregulert til
byggeformal ved neste anledning.

Flomveger

Flomveger i overordnede planer som kommuneplan, kommunedelplaner eller omradereguleringer
bgr fortrinnsvis markeres som hensynssone for flomfare H 320. Forelgpig tolkes faregraden for
overvann i Tromsg ikke som fare for liv og helse, men mer som en fare for skader med gkonomiske
konsekvenser. Siden en flomveg i mindre grad oppfattes som et infrastrukturtiltak, anbefales det ikke
a bruke hensynssone for infrastruktur. A varsle en potensiell flomfare grunnet avrennende vann, som
kan samle seg i lavpunkter, virker a vaere mer formalsnyttig. Hensynssonen vil legge seg som en
skravur over et arealformal som f.eks. veg, park eller grgnnstruktur.

| en detaljregulering ma bredden av flomvegen vurderes mer spesifikt basert pa utredningen man har
gjort, om den f.eks. tar med bade veg og grefteareal eller om flomvegen kun ligger i grgfta. Det ma
vurderes om kjgrebanen er tilstrekkelig som flomveg eller om gangfeltet inngar. Brukes en bekk som
flomveg, ma det arealet som vil bli oversvgmt avsettes til hensynssone for a varsle fare for flom. |
detaljreguleringen kan ogsa bestemmelser regulere en flomveg, selv om det kan vaere opphav til
feiltolkning, hvor overvann ngyaktig skal renne. Flomveger kan ogsa tegnes i uteromsplanen, der
man star friere mht tegneregler og symbolbruk. Samtidig har man mulighet a8 samordne fall og
hindringer for avrennende vann med andre hensyn som universell utforming eller kommunalteknisk
norm. Allikevel burde ikke alle viktige detaljer og Igsninger for overvann overlates til en uteromsplan.
De viktigste kravene ma forankres i bestemmelser og plankart.

Linjetema «forbudsgrense vassdrag» markerer et byggeforbud naermere elva, men erfaringen viser
at denne linjen oversees i planprosesser.

Kommuneplanen kan bruke linjetema «overvannstrasé» for a fastlegge retningen der overvann skal
renne. | slike tilfeller sikres dog ikke ngdvendig areal for en flomveg. Et linjetema kan ogsa brukes for
a indikere at her ligger det overvannsinfrastruktur under bakken, der det f.eks. knyttes avstandskrav
til mht faste installasjoner.

Vurdering av overvannslgsninger pa tvers av andre fag, arealformal og ulike eiendomsforhold
Hensynssone H 810 setter fram krav om «felles planlegging». | en tilhgrende bestemmelse kan det
f.eks. kreves at overvannslgsninger ma vurderes i samspill med andre fag (landskapsplan, mm) eller
at overvannstiltakene i det markerte omradet ma sees under ett. Hensynssonen anbefales a bruke
nar et ssmmenhengende omrade deles opp og vil bli regulert i flere planer.
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8. BESTEMMELSER OG PLANKART

Kommunedelplan for overvann fastsetter bestemmelser for handtering av overvann. Disse
innarbeides i kommuneplanens bestemmelser ved neste revisjon for a bli juridisk bindende.
Ved utarbeidelse av rammeplaner for vann, avlgp og overvann (VAO) og VAO-notat samt
uteromsplaner vil kommunedelplanens bestemmelser og plankart vaere fgrende.

Virkning av kommunedelplanens bestemmelser og plankart i plansaker

Selv om en tematisk kommunedelplan har veiledende karakter, er det kommunen som godkjenner
overvannslgsninger i en VAO-rammeplan og tilhgrende tekniske detaljplaner. En VAO-rammeplanen
er et pakrevd dokument for @ kunne fremme en reguleringsplan til politisk behandling jf kommune-
planbestemmelser pkt. 11. En VAO-rammeplan fastsetter hvilken overvannslgsning skal etableres.
Den foreslatte overvannsstrategien baserer seg i stor grad pa erfaringene kommunen har fra
planprosesser i de siste 10 arene. De fleste overvannstiltak er derfor pa en eller annen mate allerede
i bruk. Dette fordi kommunen som er eier av det kommunale ledningsnettet, fastlegger
paslippsmengden i hver enkel bygge- og plansak. Men kommunen har ogsa ansvar for a stille krav til
forsvarlig overvannshandtering for den mengden overvann, som ikke kan slippes til det kommunale
ledningsnettet. Alternative overvannslgsningene matte tas i bruk, noe som godkjennes av
kommunen i VAO-rammeplanen hhv tekniske detaljplaner.

8.1. BESTEMMELSER

1. FORMALSBESTEMMELSE

1.1 Overvannsstrategien skal mgte klimaendringer som gkt nedbgr, mer ustabile vintrer og et
stigende havniva pa en slik mate at skade og ulemper pa mennesker, bygninger, eiendom og
infrastruktur minimeres. Strategien skal sikre god gkologisk og kjemisk tilstand i
vannforekomster og resipient. Overvann skal brukes som ressurs i bylandskapet for a skape et
bedre bomiljg ved gkt trivsel og biologisk mangfold.

2. FELLES BESTEMMELSER
2.1. For reguleringsplaner skal det utarbeides en rammeplan for vannforsynings-, avlgps- og
overvannsanlegg i hht. vedlegg 9 til planveilederen og VA-normen.

Retningslinje:
Rammeplan for vannforsynings-, avlgps- og overvannsanlegg skal samordnes bade med rammeplan for
offentlig samferdselsanlegg og gr@gnnstruktur, og uteromsplan som tilhgrer reguleringsplanen.

Rammeplan for vannforsyning-, avlgps- og overvannsanlegg ma omfatte et hensiktsmessig stort areal, der
avrenningsforhold og VAO-infrastrukturen kan sees i sammenheng utover plangrensen.

2.2. Ved sgknad om tiltak skal det utarbeides et VAO-notat.

2.3. VAO-rammeplan og VAO-notat fastsetter mengden for paslipp av overvann til det kommunale
nettet basert pa en helhetsvurdering. Overvann som ikke tillates paslipp til nettet, skal
infiltreres og fordrgyes pa egen tomt.

2.4. Unntaksbestemmelse:
| bestemmelsesomrade for utbygging i etablerte boligomrader angitt i temakart «fortetting»
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(15.02.2017) jf, kommuneplanbestemmelser 2017-2026, skal overvannsmengden fra den
planlagte utbyggingen ikke overskride avrenning fra tomt generert av en nedbgrshendelse
inntil 10 ars gjentaksintervall inklusive klimafaktor.

Retningslinje til unntaksbestemmelsen:
Ved endring av avrenningsforholdene i en byggesak skal overvann generert av de nye tette flatene, i
utgangspunkt infiltreres og fordragyes pd egen tomt inntil et gjentaksintervall pa 10 dr inkl. klimafaktor.

2.5 Die valgte overvannslgsninger fra rammeplanen skal innarbeides i plankart, bestemmelser og
uteromsplan.

2.6 Tiltak som avledes av strategien i kommunedelplan for overvann, er ikke avklart ihht Lov om
kulturminner og ma avklares i reguleringsplanprosess ihht. kml §9.

3. TEMATISKE BESTEMMELSER

Prinsipper for handtering av overvann: infiltrasjon og fordrgyning

3.1. Overvannslgsninger skal vaere overflatebaserte og ha tilknytning til en flomveg.

3.2. |laveste sone skal overvann handteres i dapne, overflatebaserte Igsninger.

3.3. Overvann skal i stgrst mulig grad renses ved hjelp av naturlige, apne infiltrasjons- og
fordrgyningslgsninger f@r paslipp til resipient. Herunder ogsa avrennende overvann fra veg og
parkeringsareal.

3.4. Areal som er regulert til infiltrasjon, skal ikke brukes som lagringsplass, kjgreareal, e.l. for at
massene ikke komprimeres og dets naturlige infiltrasjonsevne opprettholdes

Krav til uteromsplanlegging

3.5. Blagrgnnhvit faktor skal beregnes i uteromsplan til reguleringsplan og sgknad om tiltak, jf.
veileder BGF for Tromsg 2019.

3.6. Kravet gjelder kun innenfor byomradet.

Fglgende faktor skal oppnas:

Blagrgnnhvit faktor

Kommunedelplan for Tromsg sentrum 2020-2032, plan 225:
Bebyggelse jf pbl §11-7 pkt 1 unntatt smabatanlegg o.l.: 0,3

Kommuneplanens areal 2017-2026 - innenfor bygrensen:

Fortetting i smahusbebyggelse jf. kommuneplanbestemmelser pkt 8: 0,6
Bolighebyggelse unntatt kommunedelplan sentrum og fortettingsomradene: 0,8
Offentlig vegareal med trafikkbelastning > 5000 ADT.......c.ocveuoierveeereeeeeeeseseresen 0,15
Parkeringsareal 0,3
Naeringsbebyggelse jf pbl §11-7 pkt 1: 0,3
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Bekker og avskjaerende grofter

3.7.

3.8.
3.9.
3.10

3.11.

3.12.

3.13.

3.14
3.15

Bruk av bekker med hensyn til overvannshandtering skal avklares i reguleringsprosessen jf
vannressurslovens samordningsparagraf § 20.

Bekkelukkinger skal ikke tillates.

Lukkede bekker skal sgkes gjenapnet sa langt som praktisk og hensiktsmessig mulig.

. Ved planer om tiltak nzer vassdrag skal flomsonen kartlegges og forbudsgrense langs vassdrag

settes i trad med kartleggingen.

Innen forbudsgrense langs vassdrag satt i plankart, skal tiltak etter plan- og bygningsloven ikke
tillates.

For bekker uten pategnet forbudsgrense skal tiltak etter plan- og bygningsloven inntil 20 m fra
midtlinje bekk ikke tillates.

Retningslinje:

Tiltak i vassdrag som kan medfdre nevneverdige ulemper for allmenne interesser, som f.eks. flomfare, er
konsesjonspliktig etter vannressursloven, men kan avklares i reguleringsprosessen jf. vannressurslovens
samordningsparagraf §20.

Byggeforbud pa hhv. 100 m, 50 m og 20 m langs vassdrag er satt for @ ivareta mulig flom- og skredfare.
Samtidig skal naturmiljget langs vassdraget beholdes som «blagrgnn» korridor mht. ferdsel, rekreasjon og
biologisk mangfold.

NVEs sjekkliste http://webfileservice.nve.no/API/PublishedFiles/Download/201403352/2213145 for
kartlegging av forhold rundt bekker b@r brukes ved regulering.

Avskjeerende overvannsgrgfter innenfor bygrensen er en del av det offentlige
overvannssystemet.

. Overvannsgrgfter skal ligge innenfor plangrensen.
. Overvannsgrgfter skal anlegges med atkomst for maskinelt vedlikeholdt.

4, BESTEMMELSER TIL HENSYNSSONER

Bestemmelser til hensynssone H 320 «Flomveger»

4.1

Innenfor omrade angitt som hensynssone skal det etableres primaere hovedflomveger for a
avlede urbane flomhendelser. Flomvegene skal vaere dpne, overflatebaserte traséer fram til
sjgen. Det skal ikke bygges hindringer i flomveger. Flomveger anlegges for en 200 ars flom

Retningslinje:

Flomveger dimensjoneres for et 200-dars nedbgrshendelse og anlegges for G oppnd sikkerhet mot
oversvgmmelser. Overvann skal fglge disse traséene til resipient. Sekundaere mindre flomveger som ikke
fremgdr av plankartet, md modelleres ved hjelp av avrenningslinjer. Disse skal som hovedregel ledes til de
primaere hovedflomvegene. Dersom en flomveg gnskes endret, skal konsekvenser for bebyggelse og
infrastruktur i tilhgrende nedslagsfelt belyses. Siden flomveger skal fungere i situasjoner med ekstremveer,
skal disse vaere Gpen og uten inntak e.l. frem til resipient. | omrdder uten definerte flomveger ma disse
kartlegges og hensyntas.
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Bestemmelser til hensynssone H320 «Laveste sonel - stormflo»

Retningslinje:

Omradet ligger mellom kote 0 og 2,60. Det er det arealet som er prognostisert oversvgmt ved stormflo
senest mot slutten av dette drhundret.

| denne sonen er det fare for tilbakeslag i ledningsnettet. Infrastrukturtiltak ma pdregnes.

4.2 Overvann generert i laveste sone, skal ledes til resipient i apne, overflatebaserte Igsninger,
der rensing av overvann vektlegges.
4.3 Overvannsledninger fra omradet oppstrgms skal om ngdvendig trykksettes f@r utslipp til

resipient.
4.4 Utslipp av overvann generert i laveste sone, skal ikke pavirke vannkvalitet i fjzeresonen.
Bestemmelser til infrastruktursone H410 «Laveste sone Il - Influensomrade stormflo»

Retningslinje:
Omradet ligger mellom kote 2,60 og 7 m.
| denne sonen er det fare for tilbakeslag i ledningsnettet. Infrastrukturtiltak ma pdregnes.

4.5 Overvann generert i laveste sone, skal ledes til resipient i apne, overflatebaserte Igsninger,
der rensing av overvann vektlegges.

4.6 Overvannsledninger fra omradet oppstrgms skal om ngdvendig trykksettes fgr utslipp til
resipient.

4.7 Utslipp av overvann generert i laveste sone, skal ikke pavirke vannkvalitet i fjzeresonen.
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8.2. PLANKART

Ved revisjon av kommuneplanens arealdel overfgres fglgende hensynssoner til plankartet:

. Hensynssone H 320 «Flomveger»
. Hensynssone H 320 «Laveste sone | - stormflo»
. Hensynssone H 410 «Laveste sone Il - influensomrade stormflo»

Hensynssonene kan sees i kartappen: https://arcg.is/05DC4H eller pa kommunens hjemmeside.

Kartutsnitt nedenfor er kun ment som illustrasjon.
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9. HANDLINGSDEL

En tematisk kommunedelplan skal ha en handlingsdel som angir hvordan planen skal fglges opp de
pafglgende arene (PBL §11-2). Handlingsdelen gir grunnlag for kommunens prioritering av ressurser,
planleggings- og samarbeidsoppgaver og konkretiserer tiltakene innenfor kommunens gkonomiske
rammer (PBL §11-3). Fglgende opplisting er sortert etter ulike type oppgaver og delt inn i to grupper,
der den fgrste oppgavegruppen (bla markert) er prioritert. De fleste overvannstiltakene finansieres
av det kommunale avigpsgebyret bade over drifts- og investeringsbudsjettet.

Utredninger

Handlingsplan for sanering av det kommunale ledningsnettet med fokus pa separering samt
utredning av alternative Igsninger. Forslag til prioriteringsliste for omlegging av avligpsnettet
til separert system. Fglges opp bl.a. i kommunedelplan for vann og avlgp.

Tilpasning av eksisterende skjema for VA sgknad som ogsa ma omfatte overvann. Utvikling
av en veileder for behandling av overvann i byggesaker. Generell gjennomgang av
byggesaksrutiner mht implementering av tema overvann. Oppsett av en forenklet VAO-
rammeplan eller VAO-notat.

Forslag til en metode som automatiserer og forenkler beregning av fordrgyningsmengden fra
apne fordrgyningslgsninger (LOD tiltak) i byggesaker, hhv plansaker.

Viderefgring av regelmessige resipientundersgkelser.

Utredning: eksempler for utforming og design av flomveger i ulike type omrader. Resultatet
ma kunne innarbeides i den kommunaltekniske normen. Anslag kostnader. Rapporten ma
kunne fungere som eksempelsamling for utforming av flomveger i reguleringsplaner. Den ma
ogsa kunne brukes for a gi innspill til hovedplan for veg.

Kartlegging av greftetilstand i byomradet bgr sees i sammenheng med oppfglging av
flomveger.

Utredning: rutiner for deponering av forurensede masser. Samt tilgang til egnet deponisted.
Kartlegging eierforhold overvannstiltak: avskjeerende groftesystem, andre overvannsgrgfter,
flomveger, bekkeinntak, overvannsledninger, mm. Kartleggingen ma omfatte status,
standard, beliggenhet, atkomstforhold mht. ansvar for drift og vedlikehold av kommunale
overvannstiltak, behov for regulering eller tinglysning.

Jf retningslinjen for framtidig handtering av overvann (2011) — utdypning ang. eierskap og
arealsikring av bekker som handterer overvann. Med fokus pa de etablerte omradene.
Kartlegging: muligheter for bekkeapninger; blagrgnne tiltak/korridorer.

Utredning: Igsning for rensing av overvann fra tunneler - i samarbeid med Statens vegvesen.
Utredning: mulighet for frakobling av takvann/drensvann fra eksisterende bebyggelse.
Kartlegging: oppfglgende undersgkelser av miljggifter i overvann, f.eks. i sluk og sandfang i
sentrumsomrade. Tidligere gjennomfgrt for sentrum i 2014.

Ny vurdering og beregning av nedbgrsdata fra kommunens fire malestasjoner om 5 ar. 1 2024
har man maledata over 10 ar for a justere IVF kurven. Med fokus pa korttidsnedbgr.

Kart/GIS/modellering

Modellering av overvannsmengden i ledningsnett samt mengde overvann i flomveger i
byomradet for a kunne ansla maksimal paslippsmengde til eksisterende system nedstrgms.
Malet er 3 komme frem til restkapasitet i det kommunale ledningsnettet for a kunne ansla
potensiell paslippsmengde for framtidige utbyggingsomrader.

Flomsonekartlegging langs bekker og vassdrag: hvilke arealer langs vassdrag kan bli bergrt av
flom og hva som kan veere potensielle flomveger. Modellering og kapasitetsvurdering ma
gjgres for dagens samt en framtidig situasjon med stgrre utbyggingsgrad i nedbgrsfeltet.
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Utarbeidelse av temakart for overvann for bruk i byggesaksbehandling og
reguleringsplanprosesser.

Kartlegging av sngdeponier og areal for brgyting mht. rensing av forurenset smeltevann og
funksjon av flomveger i en vintersituasjon.

Implementering av KDP overvann i den kommunale administrasjonen og hos eksterne aktgrer

Implementering av KDP overvann i kommuneplanens arealdel ved neste revisjon.
Innfgring av forenklet rammeplan for vann, avigp og overvann (VAO) i byggesgknader.
Ivareta rollen som sektoransvarlig for overvann, herunder:

» intern opplaering og kursing,

» samhandling og forankring av alle overvannstiltak vil veere en viktig oppgave for VA-
seksjonen. Dette tas fortlgpende i de pagaende planprosesser knyttet til VAO-
rammeplan og pa mer overordnet niva nar det gjelder kursing, fagmgter, mm.,

> oppdatering av alle kommunale rutiner, planprosesser og dokumenter som omhandler
overvann.

Samordning av VAO-rammeplan og OSG-rammeplan til en felles VAO& OSG-rammeplan, som

ma ivaretas i uteromsplan.

Etablere metodikken blagrgnnhvit faktor (BGHF) i plan og byggesaker. Utprgving av BGH-

faktor i utomhusplanlegging for fastsetting i kommuneplanens arealdel.

Tiltak for kommunikasjon, informasjon og veiledning ovenfor eksterne aktgrer.

Kompetanseheving

Bygg opp intern kompetanse for urbanhydrologiske modeller.

Kvalitetssikring av hensynssoner for flomveger.

Kursing i anvendelse av blagrgnnhvit-faktor metodikken (BGHF).

Lage veiledningsmateriell for overvannshandtering. Faktaark. Kursing.

Studietur for kunnskaps- og erfaringsutveksling om LOD-tiltak i andre land med kaldt klima.

Byggetiltak

46

Iverksette overvannstiltak i kommunale prosjekter. Utprgving av LOD.

Monitoring av testregnbed samt erfaringsoverfgring til nye testregnbed.

Vurdere behov for frostisolering (glasopor) for avskjeerende grgfter anlagt uten
frostisolering.

Etablere/bygge flomveger i kommunale prosjekter samt fglge opp anlegg av flomveger ved
private tiltak.

Ser pa mulighet for tilsyn nar flomveger og LOD-tiltak anlegges.

Oppgradering av kulverter/stikkrenner som er underdimensjonerte. Som driftstiltak eller i
plansaker.

Etablere tgmmerutiner for sluker. Startpunkt sentrum/g@stsiden av gya. Ser pa mulighet for
kostnadsdeling. Utskiftning av eksisterende ikke-funksjonelle sluker.

Etablere feierutiner mht vegdrift.

Rutiner for deponering av forurensede masser fra sluk og gateoppsop pa deponier som er
godkjent for den typen masser.

Vedlikeholdsbehov av naturlige bekker. Eierskap og drift. Tilgroing og forsgpling.

Rutiner som avdekker feil plassering av sngdeponier mht funksjon av flomveger.
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11. VEDLEGG

Vedlegg 1: Temakart (14.10.2019)  https://arcg.is/05DC4H
(Vedlegg 1 finnes kun som digital lenke.)

Vedlegg 2: Blagrgnnfaktor — rapport (20.03.2019)
Vedlegg 3: Blagrgnnfaktor — regneark (20.03.2019)
Vedlegg 4: Veileder for infiltrasjon (21.04.2017)

Vedlegg 5: Notat — apning av bekkelukkinger ~ (20.03.2017)
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